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Informacje o projekcie Kalejdoskop Matematyczny
realizowanym w ramach POWR.03.01.00-1P.08-00-3MU/18
na Politechnice Krakowskiej

Cel gtowny projektu: rozwéj tzw. uniwersalnych kompetencji uczniow w wieku 10-19 lat oraz
wsparcie dorostych wspomagajacych szkote w procesie edukacji, poprzez stworzenie programéw
ksztalcenia oraz organizacje zajec¢ dydaktycznych wspdinie z gminami/szkotami z wojew6dztwa
matopolskiego w okresie 01.03.2019 -28.02.2022,

Projekt przewiduje wyfacznie opracowanie programéw ksztatcenia w tym programéw pn.:

@ Kalejdoskop Matematyczny 4.0 (3 moduty) (KM 4.0)

@ Kalejdoskop Matematyczny 7.0 (3 moduty) (KM 7.0)

@ Kalejdoskop Matematyczny D+D (KM D+D) (dorosli+dzieci)

@ Kalejdoskop Matematyczny L.0 (3 moduty) (MK L.0)

oraz realizacje zaje¢ wspélnie ze szkotami z wojewddztwa malopolskiego z 9 modutéw
tematycznych: IMAGINARIUM 4.0, 7.0, L.0, EKSPLORATORIUM 4.0, 7.0 L.0, PSOTY
MATEMATYCZNE, EMPORIUM 7.0, L.0 oraz realizacje czesci zajec wspolnie z osobami dorostymi.

Powyzsze dziatania stuzg m.in. do:

@ rozbudzania ciekawosci poznawczej z zakresu nauk $cistych

@ rozwoju twdrczego myslenia i rozwijania pasji naukowych

@ stymulowania rozwoju: intelektualnego, aksjologicznego i spotecznego

@ rozbudzanie wyobrazni matematycznej

@ zapoznania ze srodowiskiem akademickim i uczelnig jako miejscem naukowego ogladu
rzeczywistosci

@ integracje lokalnej spotecznodci wokét osrodkéw akademickich przez stworzenie warunkéw do
prowadzenia pozaszkolnych zaje¢ edukacyjnych,

Popularyzatorskich.

Sciezka edukacyjna (Sciezka wsparcia) w programie KM 4.0, KM 7.0, KM L.0

Uczestnik bedzie zobowigzany do udziatu we wszystkich trzech modutach wsparcia w tacznej liczbie
18h dyd.: (modut I 6h, II -6h, III -6h). Zajecia beda sig odbywad raz w miesiacu, w soboty w ciagu
9 miesigcy roku szkolnego (jeden zjazd to 6h=6*45 min, zajecia naprzemiennie z 3 modutéw).
Wszystkie spotkania odbeda sie w salach PK i beda prowadzone dla 3 grup 20os (w przypadku KM
L.0 grupy 150s). Do wydania dyplomu uczestnictwa wymagana 85% obecnosé.

Sciezka edukacyjna ($ciezka wsparcia) w programie KM 4.0 albo KM 7.0 realizowana
wspoéinie z programem KM D+D.

Uczestnik KM 4.0 albo KM 7.0 bedzie zobowigzany do udzialu we wszystkich trzech modutach
wsparcia w facznej liczbie 18h dyd.: (modut I 6h, II -6h, III -6h). Uczestnik KM D+D bedzie
zobowigzany do udziatu w zajeciach w facznej liczbie 4h dyd. odbywajacych sie wspdlnie
z zajeciami organizowanymi dla KM 4.0 albo KM 7.0 podczas ostatniego zjazdu. Zajecia bedq sie
odbywac raz w miesiacu, w soboty w ciggu 9 miesiecy roku szkolnego (jeden zjazd to 6h=6%*45
min, zajecia naprzemiennie z 3 modutdw). Dwa pierwsze spotkania odbedg sie w salach PK, ostatni
zjazd odbedzie sig w salach dydaktycznych gminy/szkoly. W pierwszym i drugim zjezdzie zajecia
beda prowadzone dla 3 grup dwudziestoosohowych. W trzecim spotkaniu do uczestnikéw
wezesniejszych zajeé dotaczy (na ostatnie 4h) grupa 20 oséb dorostych. Zajecia prowadzone
wspolnie ze szkotami z gmin Michatowice i Dobczyce majg charakter innowacyjny. We wspaélnych
zajeciach uczestniczy¢ beda dzieci oraz osoby doroste. Poprzez wspédine wykonywanie zadar przed



nimi postawionych, eksperymentowanie i odkrywanie, wzmacniane beda wiezy spoleczne.
Aktywizowani beda seniorzy poprzez poszerzanie wiedzy ogélnej i specjalistycznej oraz rozwéj ich
zainteresowan, Celem tych zaje¢ jest integracja lokalnej spotecznodci wokdt ksztalcenia dzieci
i miodziezy oraz popularyzacja nauki. Do wydania dyplomu uczestnictwa wymagana 85%
obecnosc.

Programy KM 4.0 z KM D+D oraz KM L.0 realizowane beda w miesigcach X, XI, XII, I, II.

Programy KM 7.0 i KM 7.0 z KM D+D realizowane bedg w miesigcach 111, 1V, V, VI.

Zajecia bedq sie odbywaly w godzinach: 10-16 w soboty, w tym przerwa kawowa oraz obiad.
Kazdy uczestnik otrzyma tzw. pakiet startowy (artykuly piSmiennicze, identyfikator, indeks),
dyplom na zakonczenie.

Grupy docelowe projektu stanowig:

1. Uczniowie klasy IV SP (10-11 lat). W czwartej klasie zmienia sie model ksztatcenia - nauczyciela
nauczania poczatkowego zastepuje zespot nauczycieli. Dzieci w wiekszoéci nie potrafia dostrzec
powigzan pomigdzy informacjami przekazywanymi w ramach réznych przedmiotéw, nie rozumiejg
tresci, ktére powinny przyswoi¢ i nie widzg celu ich przyswajania. Powoduje to, ze ucza sie na
pamigc i bez zrozumienia. Szczeg6lna niechecia darza przedmioty Sciste. Edukacja szkolna
przestaje by¢ dla dzieci okazja do zdobywania wiedzy o $wiecie, procesach i rzeczach, ktére maja
wptyw na ich zycie. Nie widza mozliwosci twérczego wykorzystania poznawanych tresci. Skutkiem
jest utrata wrodzonej ciekawosci i checi eksperymentowania. Powierzchowne przyswajanie wiedzy
moze spowodowac u dziecka matg swiadomos¢ swoich predyspozycji zawodowych, zainteresowan
i kierunku dalszego rozwoju edukacyjno-zawodowego. Nikly dostep do prowadzonych przez
srodowisko naukowe dziatari popularyzujacych nauke utrudnia zmiang tego stanu. (3600s)

2, Uczniowie klasy VII SP (13-14 lat). Uczniowie przygotowuja sie podjecia jednej
z najwazniejszych zyciowych decyzji - wyboru dalszej Sciezki edukacyjno-zawodowej. Wielu z nich
nie ma sprecyzowanych zainteresowan, niewiele wiedza o zawodach, w ktérych istotna jest
znajomos¢ przedmiotdw Scistych, czesto nie uswiadamiaja sobie wagi wykorzystania wiedzy Scistej
w zyciu codziennym. WiaZe sig¢ z tym maty dostep do dziatari popularyzatorskich prowadzonych
przez wyzsze uczelnie. (5400s)

3. Uczniowie przedostatnich klas liceum lub technikum (w wieku 18-20 lat) podejmujacy decyzje
o wyborze zawodu. Wielu z nich nie zna wymagan, ktérym muszg podotaé studenci i absolwenci
kierunkéw inzynierskich lub Scistych, co moze jednych oniesmiela¢ a innych napawaé zbyt duzym
optymizmem. Czgsto uczniowie nie majg wiedzy o przyszitym rynku pracy. Brak im réwniez dostepu
do dziatan popularyzatorskich prowadzonych przez érodowisko akademickie. (1350s)

4. Osoby doroste wspomagajace szkote w procesie edukacji (np. rodzice, dziadkowie, opiekunowie
itp.) Qsoby te czesto cechuje brak specjalistycznej wiedzy potrzebnej do wsparcia dzieci
w podejmowaniu wtasciwych wyboréw edukacyjno-zawodowych, brak wiedzy o przysztym rynku
pracy i o zawodach, w ktérych wymagana jest znajomos¢ przedmiotdéw Scistych. Maja utrudniony
dostep do imprez popularyzujacych nauke, w ktérych mogliby wzia¢ udziat ze swoimi
podopiecznymi, aby wspélnie eksperymentowac i odkrywaé. (2400s)

Zgodnie z umowami o wspétpracy oraz deklaracjami wspétpracy rekrutacja uczniéw lezy po stronie
Jednostek Samorzadu Terytorialnego (JST) znajacego specyfike i potrzeby podlegtych im placéwek
edukacyjnych. Wybdr szkét do I etapu dokonaja JST. Powstang regulaminy rekrutacji, ktére
zostang dostarczone Gminom bioracym udziat w proj. Osoby odpowiedzialne za rekrutacie w
szkotach-koordynatorzy lokalni/opiekunowie grup. Jedli Gminy/koordynatorzy uznaja koniecznog¢
list rezerwowych, to takie powstana.

Rekrutacja do programu KM 4.0, KM 7.0, KM L.0

Kwalifikacja do udziatu w zajgciach na podstawie karty zgtoszenia ucznia oraz opinii nauczyciela -
wychowawcy. Opinia wychowawcy bedzie uwzgledniata ocene z przedmiotu matematyka (1 punkt
za oceny 5 - 6) oraz uczestnictwo w konkursach (1 punkt). Dodatkowe punkty zostang przyznane
za: pochodzenie z rodziny wielodzietnej (1 punkt) oraz 2 punkty (kryterium dochodu na czionka
w rodzinie) i 1 punkt za zgloszenie opiekuna do programu KM D+D. W przypadku uzyskania tej
samej liczby punktdw w o udziale w projekcie decyduje kolejno$¢ zgtoszeri.

Rekrutacja do programu KM D+D: 1 punkt za uczestnictwo podopiecznego w programie, w przypadku
uzyskania tej samej liczby punktéw o udziale w projekcie decyduje kolejnosé zgtoszen.



Szczegdlowy opis zadania:

KALEJDOSKOP MATEMATYCZNY 4.0
W ramach zadania zostanie opracowanych 9 scenariuszy 2-godzinnych zajeé podzielonych na trzy
moduty:
a) Imaginarium 4.0 (rozwijanie wyobrazni przestrzennej, wizualizacja obiektéw
matematycznych),
b) Eksploratorium 4.0/D+D (wykonywanie doswiadczen),
¢) Psoty Matematyczne4.0 /D+D (nauka przez gry).

Scenariusz stanowi zamknietg catos¢ ale w sumie utozg sie w trzy tematy wiodace. Na kazdy temat
ztozg sige trzy scenariusze, po jednym z kazdego modutu. Adresatami zaje¢ wg 7 scenariuszy sa
dzieci w wieku 9-11 lat a 2 ostatnich (z modutéw Eksploratorium D+D i Psoty Matematyczne D+D)
rowniez dorosli.

Tematy: Jaki problem ma chifiski listonosz? (elementy teorii graféw); Magia czy matematyka?
(systemy pozycyine, elementy szyfrowania, elementy teorii liczb), Matematyczne wycinanki
(elementy topologii, fraktale).

Doswiadczenie wyniesione z zaje¢ dla Uniwersytetu Dzieci wskazuje, ze wiele dzieci, po pierwszych
niepowodzeniach w uczeniu sie matematyki nabiera przekonania o swoim braku zdolnosci do
przedmiotéw Scistych. Efekt ten jest wzmacniany przez otoczenie trwajgce w przekonaniu, ze
matematyka jest trudna. W nastepstwie dzieci uznaja, ze nigdy nie beda radzi¢ sobie z nig i nie
podejmuja zadnych préb, aby to zmienié. Tymczasem przyczyna niepowodzen bywa nie tyle brak
zdolnosci, ile niewlasciwy sposéb uczenia sie matematyki ("na pamieé”, bez zrozumienia). 4 klasa
jest odpowiednim momentem, aby nauczy¢ "uczenia sie" matematyki.

Wiekszos¢ zaje¢ pozaszkolnego ksztatcenia matematycznego to warsztaty dla dzieci bardzo
zdolnych lub zajecia wyréwnawcze, powielajace program szkolny. Celem zadania jest opracowanie
scenariuszy zajec¢ skierowanych do wszystkich dzieci (9-11 lat): wyjatkowo uzdolnione poznaija
nowe pojecia matematyczne; te przekonane o swoim braku zdolnosci zaczng przetamywaé niecheé
do matematyki. Udzial oséb dorostych w 2 modutach ma wzmocnic

planowane efekty: wspélna nauka dziecka z opiekunem pomoze przezwyciezy¢ obawy przed
matematyka. Wzmocnienie u dzieci wiary we wiasne mozliwosci poznawcze sprzyja podejmowaniu
przez nie ambitnych celdw, rozwija w nich potrzebe ksztatcenia i udziatu w zyciu kulturalnym.
Zapobiega réwniez przekonaniu o byciu "mniej zdolnym czyli gorszym", co bywa powodem
wykluczenia lub stygmatyzacji przez rowiesnikow.

Tematyka zaje¢ wykracza poza materiat szkolny; cel: prezentacja wybranego pojecia/problemu
z matematyki wyzszej w sposéb zrozumialy i atrakcyjny dla dzieci (9-11lat) i (w przypadku 2
scenariuszy) dla os6b dorostych.

Wymaga to opracowania niestandardowych metod dydaktycznych i dobrania odpowiednich pomocy
naukowych. Czes¢ z nich to przedmioty codziennego uzytku (ktérych nie kojarzy sie
z matematykya), czes¢ to gadzety zaprojektowane przez autoréw scenariuszy, mozliwe do
samodzielnego wykonania (z ogdlnie dostepnych elementéw) lub wydrukowania na drukarce 3D.
Przygotowanie scenariusza obejmuje: przygotowanie konspektu zaje¢ (w wersji papierowej
I cyfrowej), opracowanie i przygotowanie prototypéw pomocy naukowych.

KALEIDOSKOP MATEMATYCZNY 7.0
W ramach zadania zostanie opracowanych 9 scenariuszy zajec poéttoragodzinnych podzielonych
(réwno) na trzy moduty:
a) Imaginarium 7.0 (rozwijanie wyobrazni przestrzennej i wspomaganie wizualizacji obiektow
matematycznych),
b) Eksploratorium 7.0/D+D (nauka przez wykonywanie doswiadczen),
c) Emporium 7.0/D+D (gry logiczne i matematyczne, prezentacja diamentéw matematyki
czyli szczegolnie pigknych lub interesujgcych obiektéw matematycznych).

W scenariuszach zaprezentowane zostang elementy nastepujacych dziedzin matematyki: teorii graféw,
teorii liczb, geometrii euklidesowej, teorii mocy, Zainteresowania dzieci w wieku 13-15 lat zaczynajg’
sie powoli krystalizowaé (chociaz wcigz bywajg zmienne). W tym wieku podejmuija pierwszy
powazny wybor swojej dalszej sciezki

edukacyjnej. Niepowodzenia lub brak wiekszych sukceséw w uczeniu sie matematyki moga ten
wybdr zawezi¢ powodujac nawet rezygnacje z préby zdobycia wymarzonego zawodu. Celem



zadania jest przygotowanie scenariuszy zajeé, ktére przedstawia zastosowania matematyki
w réznych dziedzinach Zzycia codziennego i innych naukach; pobudza u dzieci wyobraznie
matematyczng i chec eksperymentowania w tej dziedzinie; dzieciom, ktére z réznych wzgledéw nie
lubia matematyki (nudna, trudna, odtwoércza) pokaza, ze rozwigzywanie probleméw
matematycznych moze by¢ frapujacg przygoda i wymaga wyobraZzni; przybliza, na czym polega
praca matematyka. Wyzwania i wymagania zwigzane z opracowaniem autorskich scenariuszy jak
w zadaniu KM4.0.

KALEJDOSKOP MATEMATYCZNY L.O
W ramach zadania zostanie opracowanych 9 scenariuszy zaje¢ péitoragodzinnych podzielonych
(réwno) na trzy moduty:
a) Imaginarium LO (rozwijanie wyobrazni przestrzennej i wspomaganie wizualizacji obiektéw
matematycznych),
b) Eksploratorium L.0 (nauka przez wykonywanie doswiadczen),
c) Emporium L.0 (gry logiczne i matematyczne, prezentacja diamentéw matematyki czyli
szczegdlnie pieknych lub interesujacych obiektéw matematycznych).

W scenariuszach zaprezentowane zostang elementy nastepujacych dziedzin matematyki: teorii
graféw, teorii liczb, geometrii euklidesowej, teorii mocy. Miodziez w wieku 17-19 lat stoi przed
wyborem zawodu. Znajomos¢ wymagan zwigzanych z uprawianiem danego zawodu czyni ten
wybér bardziej $wiadomym. Zajecia, wg scenariuszy z programu KM L.0 majg na celu pokazanie
zastosowarn matematyki w réznych dziedzinach i w

rozwigzywaniu probleméw zycia codziennego (np. w pracy inzyniera, informatyka czy artysty);
przedstawienie elementéw modelowania matematycznego; zachecenie do ¢éwiczenia umiejetnosci
wnioskowania | dedukowania (poprzez gry logiczne i matematyczne, lekture ksigzek
popularyzujacych nauke itp.). Sa skierowane zaréwno do miodych ludzi zainteresowanych
zdobyciem zawodu zwigzanego z matematyka jak i tych o zainteresowaniach

artystycznych | humanistycznych. Umiejetnos¢ krytycznego myslenia, prowadzenia logicznych
rozumowan, potrzeba tworzenia (wyrazona w réznych dziedzinach) sg przydatne w uprawianiu
kazdego zawodu.

Wymagania zwigzane z opracowaniem autorskich scenariuszy jak zadaniu KM4.0.

Warsztaty beda prowadzone wedlug przygotowanych scenariuszy.

Zakresy tematyczne programéw ksztatcenia (KM 4.0/D+D/7.0/L.0) wykraczajg poza sylabusy
szkolne dzieki czemu uczestnicy kazdego z nich maja identyczne wiadomosci na starcie programu.
Utatwia to osiagnigecie waznego celu czyli zmiany sposobu uczenia si¢ matematyki z mechanicznego
(i bezowocnego) wkuwania na pamiec na przyswajanie wiedzy ze zrozumieniem.

Ponadto uczestnicy wszystkich pozioméw warsztatow:

1. zobacza, w jaki sposdb matematyzuje sie zadania z codziennego zycia i jak matematyczne
rozwigzanie wciela sie z powrotem w zycie (bedg - miedzy innymi - wyszukiwaé najkrétsze drogi
taczace kilka miejscowoéci lub najtansze polaczenia, kodowad drogi w labiryntach, przesytaéd
zaszyfrowane informacje, wycinac i skleja¢ powierzchnie jednostronne, sktada¢ fraktale itp.);

2. przekonajq sie, jak niezbedna w uczeniu sie matematyki jest nieskrgpowana wyobraznia;

3. doswiadcza, dlaczego krytyczne myslenie | umiejetnosé logicznego wnioskowania s istotne
w zyciu codziennym;

4, przekonajg sie, Ze nauka matematyki moze by¢ swietng zabawa.

Zajecia beda mialy charakter warsztatéw wzbogaconych o elementy wykiadu. W ich
ramach uczestnicy beda réwniez projektowac gry matematyczne. W zaleznosci od tematyki zajec
i modutu ksztatcenia zajecia bedg miaty:

@ forme frontalng

@ forme zajeé w zespotach

@ forme zajec w zespotach z dodatkowymi zadaniami

@ forme stacyjng

@ forme indywidualna.

Zajecia (poza ostatnim, trzecim zjazdem w ramach modulu KM 4.0, KM 7.0 wraz z KM D+D
organizowanym dla gmin Dobczyce i Michatowice) beda odbywaly sie w salach dydaktycznych
Politechniki Krakowskiej. Ostatni, trzeci zjazd w ramach modulu KM 4.0, KM 7.0 i KM D+D
organizowanego dla gmin Dobczyce i Michatowice odbedzie sie w salach udostepnionych bezptatnie
przez te gminy (zapis dokonany w umowie o wspotpracy).
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Harmonogram zaje¢ w ramach modutu
Kalejdoskop Matematyczny 7.0

Beneficjent 1 spotkanie/miejsce 11 spotkanie/miejsce 111 spotkanie/miejsce
Gm. Dobezyce 06.04.2019/PK 18.05.2019/PK 08.06.2019/Dobczyce
Gm. Koniusza 13.04.2019/PK 18.05.2019/PK 01.06.2019/PK

M. Kréléwka 13.04.2019/PK 18.05.2019/PK 01.06.2019/PK

Gm. Michatowice 30.03.2019/PK 27.04.2019/PK 25.05.2019/Michatowice
Gm. Wieliczka 13.04.2019/PK 18.05.2019/PK 01.06.2019/PK

X LO Krakow Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Harmonogram spotkan w ramach modutdw Kalejdoskop Matematyczny 4.0 i L.0 zostanie

opracowany pdiniej.

17 feryons




	harm.pdf
	Strona 1




