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Mikroinstalacja fotowoltaiczna - typ 9

A.  CZESC OPISOWA

1. Opis Techniczny

1.1.Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest typowy projekt budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej do produkcji energii
elektrycznej na biezace potrzeby biezacego zuzycia w obiekcie.

Opracowanie realizowane w ramach projektu ,,Montaz instalacji OZE na obszarze LGD Turystyczna Podkowa”,
o ktorego dofinansowanie z Dzialania 4.1.1. ,Zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Malopolskiego na lata 2014-2020" wystapi Inwestor.,

Celem opracowania jest wykonanie dokumentaciji projektowej umozliwiajace] prawidiowe wykonanie instalacji
oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2.Podstawa i zakres opracowania
Podstawg opracowania sa:

— uzgodnienia z Inwestorem,

— dane katalogowe producentow urzadzen,
— wytyczne branzowe,

— obowigzujgce normy i przepisy.

Projekt nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia i taczenia przewodow elektrycznych w budynku,
szczegdtowego rozmieszczenia podzespotow instalacji w budynku oraz podpigcia do sieci elektryczne;j.

Za prawidiowg realizacje prac w powyzszym zakresie, spetniajgcych m.in. wytyczne producenta urzadzen
bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji,

Zakres projektowanych prac wg obowigzujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwigzku z art.
30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia
na budowe.

1.3.Opis projektowanego rozwigzania technologicznego

Obiekty uzytecznosci publicznej zlokalizowane sg na obszarze dzialania Stowarzyszenia Lokalna Grupa
Dzialania Turystyczna Podkowa w gminie Dobczyce.. Tym samym kwalifikujg sie do wykonania mikroinstalacji
fotowoltaicznej, umoZliwiajacej zagospodarowanie wyprodukowanej energii na pokrycie wiasnego
zapotrzebowania obiektu.

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 9,86 kWp ma stuzy¢ do produkcji i przesytu energii elektrycznej do
istniejacej wewnetrznej instalacii elektrycznej (instalacja typu on-grid) i umozliwia¢ wyprowadzenie nadmiaru
wyprodukowanej przez mikroinstalacje energii do sieci energetyczne;.

Instalacja ma sktadac sie z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu statego, inwertera oraz ukfadu
przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej i tym samym do sieci
elektroenergetycznej obejmujacego okablowanie pradu przemiennego wraz z instalacjg wyrownawczg systemu
montazowego i wymaganymi zabezpieczeniami po stronie DC i AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 9,86 kWp zaktada montaz na dachu budynku, na potaci
dachowej o najkorzystniejszej ekspozycji pod wzgledem funkcjonowania systemu fotowoltaicznego lub na
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna - typ 9
gruncie. Inwerter (falownik) bedzie zamontowany w kotlowni, na poddaszu budynku lub innym pomieszczeniu
uzgodnionym z uzytkownikiem, natomiast wpiecie w wewnetrzng sie¢ elektroenergetyczng budynku bedzie
miafo miejsce w istniejacej tablicy rozdzielczej wewnatrz budynku, przed wytacznikiem réznicowopradowym od
strony licznika (jezeli istnieje). Wartos¢ zabezpieczenia nadpradowego przed licznikiem energii elektrycznej
oraz moc przytaczeniowa obiektu beda na tyle wysokie, ze nie bedzie potrzeby dostosowywania wewnetrznej
instalacji elektrycznej budynku do instalacji fotowoltaicznej. Istniejacy licznik energii elektrycznej zostanie
wymieniony na licznik dwukierunkowy przez lokalnego operatora i na jego koszt.

1.4.0Opis dziatania instalac;ji

Instalacja bedzie pracowa¢ w systemie sterowania automatycznego i w systemie on-grid, co oznacza, ze proces
pozyskiwania energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych bedzie rozpoczynat sie i koriczyt samoczynnie, z
uwzglednieniem panujgcych warunkow nastonecznienia.

Pozyskana energia elektryczna z paneli kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci do sieci wewnatrz budynku.
W przypadku braku biezacego obcigzenia sieci w obiekcie, nadmiar energii bedzie automatycznie kierowany na
zewnatrz do sieci elektroenergetycznej, poprzez licznik dwukierunkowy.

llos¢ pozyskanej energii z paneli bedzie bilansowana i wyswietlana przez inwerter, natomiast licznik
dwukierunkowy, bedzie zliczat cze$¢ tej energii, ktora zostata przekazana do sieci na zewnatrz.
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2. OPIS PROJEKOTWANYCH URZADZEN

2.1.Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie 34 sztuki modutow z krzemu monokrystalicznego o mocy szczytowej 290 Wp kazdy, co w
rezultacie daje moc zainstalowang 9,86kWp.. Moduly beda zamontowane na maksymainie dwéch pofaciach
dachowych i bedg potaczone w maksymalnie cztery tancuchy. W obrebie tancucha wszystkie moduty bedg
miedzy sobg potaczone szeregowo.

Nalezy zastosowac panele sktadajace sie z 60 szeregowo potaczonych ogniw chronionych laminatem (folia
EVA) oraz antyrefleksyjnym szkiem hartowanym. Panele powinny charakteryzowaC sie wspolczynnikiem
temperaturowym mocy nie nizszym niz - 39%/°C oraz znamionowq temperaturg pracy ogniwa 45+2°C.
Sprawnosc¢ paneli powinna by¢ nie mniejsza niz 17,5%. Panele powinny by objete 10-letnig gwarancjg na
produkt oraz gwarancjg liniowej utraty sprawnosci do 80% mocy poczatkowej po 25 latach oraz posiada¢
certyfikat odpornosci na efekt PID. Prad zwarciowy w temp. 70°C i przy natezeniu promieniowania stonecznego
1000 W/m2 nie powinien przekracza¢ 10A.

Panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardow: IEC 61215, IEC
61730, IEC 62804 lub rownowaznych oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci. Wszystkie montowane panele
musza by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych parametrach.

2.2.Zestaw montazowy paneli

Dobrano systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli, wykonany z elementow
niekorodujacych, tj. aluminium, stali nierdzewnej. Przytwierdzenie paneli wraz z zestawem montazowym do
podioza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementow taczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego
podioza, miejsce i sposob montazu.

System montazowy powinien umozliwi¢c zamontowanie modutéw zgodnie z ich instrukcjg montazu podawang
przez producenta modutow. Zastosowany system montazu powinien zapewni¢ wymagang wytrzymato$¢
mechaniczng zamontowanych paneli (na parcie 5400 Pa i na ssanie 2400Pa). W przypadku dachéw ptaskich
pokrytych papa bitumiczng lub membranami typu EPDM nalezy zastosowac systemy wsporcze balastowe.
Dopuszcza sie inwazyjny sposob montazu konstrukcji wsporczych za wyjatkiem dachow ptaskich oraz dachow
pokrytych blachg na rabek stojacy.

2.3.Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staty generowany przez moduty PV na prad przemienny o parametrach
zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktorej jest przytaczony.

Nalezy zastosowac inwerter trojffazowy o mocy znamionowej nie mniejszej niz 10 kW o nastepujacych
parametrach minimalnych:

- dopuszczalny prad wejscia nie nizszy niz 10 A,

- dopuszczalny napiecie wejsciowe nie nizsze niz 1000 V,
- napiecie startowe nie wyzsze niz 330 V,

- zakres napie¢ MPPT 200 V - 800 V.

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane co najmniej dwa uktady $ledzace punkt maksymalnej mocy,
wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinno
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posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia modutu komunikacyjnego do przesytania danych. Inwerter powinien by¢ objety
10-letnig gwarancja.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardéw: PN-EN 61000-3-2: 2007, PN-EN
61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub rownowaznych oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci.

2.4.Modut kontrolno-pomiarowy

Instalacje nalezy wyposazy¢ w modut kontrolno-pomiarowy umozliwiajacy zarzadzenie zuzyciem energii. Modut
kontrolno-pomiarowy powinien mie¢ interfejs umozliwiajacy wpiecie modutu komunikacyjnego. Zadaniem
modutu kontrolno pomiarowego bedzie zagospodarowanie maksymalnej ilosci wygenerowanej energii w
zasilanym obiekcie, tak aby zminimalizowac ilo$¢ energii wysytanej do sieci elektroenergetycznej. W przypadku,
gdy moc instalacji fotowoltaicznej przekracza biezace zapotrzebowanie na moc obiektu, system automatyki
powinien zagospodarowat powstata nadwyzke mocy poprzez wigczenie odbiomikdéw zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem. System inteligentnego zarzadzania energigq powinien tez umozliwia¢
monitoring zuzycia i produkcji energii oraz przedstawia¢ dane statystyczne w postaci tabel i wykresow poprzez
przegladarke internetowg oraz aplikacie na urzadzenia mobilne. System automatyki powinien rowniez
umozliwia¢ zdalne manualne wigczenie wybranego urzadzenia lub grupy urzadzen.

2.5.Modut komunikacyjny i monitoring

W celu zdalnego dostepu do modutu kontrolno-pomiarowego nalezy zastosowa¢ modut komunikacyjny,
zapewniajacy dwukierunkowa facznos¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocq sieci LAN.
Nalezy zapewni¢ zdalne zarzadzanie modutem kontrolno-pomiarowym poprzez modut komunikacyjny
zapewniajacy dwukierunkowa facznos¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomoca sieci LAN.
Zdalne zarzadzanie ma odbywac sie z poziomu aplikacji internetowej, udostepnionej na zasadach niewylgczne;
licencji, obstugiwanej przez typowe przegladarki internetowe, ktorej funkcjonalno$c jest zapewniona co najmnie;
na komputerach stacjonarnych, komputerach przenosnych, tabletach, smartfonach, kazdorazowo bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania (tylko firmware producenta).

2.6.Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji

Pomigdzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w tatwo dostepnym miejscu zamontowac
roztacznik pradu statego — zaden tafcuch paneli nie moze by¢ bezposrednio podiaczony do inwertera bez
zastosowania rozigcznika. Po stronie DC zastosowac przewody fotowoltaiczne pradu stalego w podwojnej
izolacji, odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednozylowe, o zyle robocze;
miedzianej o przekroju minimum 6 mm? (linka). Wszystkie polaczenia po stronie pradu statego beda realizowane
za pomocg przeznaczonych do tego celu konektorow w standardzie MC4. Wszystkie przewody, zaréwno po
stronie DC jak i po stronie AC, bedg prowadzone wzdiuz linii prostych, réwnolegle i prostopadle do krawedzi
scian. Przewodem zmiennopradowym AC bedzie przewdd o pieciu zylach (L1, L2, L3, N, PE) i przekroju
zapewniajacym spadek napiecia na odcinku od falownika do rozdzielni gtownej nie wigkszy niz 0,5%.
Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad ptynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie przekracza 10A,
zabezpieczenia nadpradowego po stronie DC nie stosuje sie. Nalezy natomiast zastosowac¢ zabezpieczenie
przepieciowe klasy B+C.

Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ trojbiegunowy wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym wyzszym niz
maksymalny prad wyjsciowy inwertera. Po stronie AC rowniez nalezy zastosowac zabezpieczenie przepieciowe
klasy B+C.
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Elementy zabezpieczajgce po stronie DC i AC zgrupowac w jednej lub kliku rozdzielnicach w przypadku montazu
na zewnatrz budynku zastosowac rozdzielnice klasy najmniej IP65 lub wyzsza,

2.7.0chrona odgromowa

Jezeli budynek na ktorym montowana bedzie mikroinstalacja PV posiada instalacje odgromowa to nalezy ja
dostosowac tak aby spetniata wymagania normy IEC 62305-2: 2006. Jezeli budynek nie posiada instalacji
odgromowej to wykonywanie jej nie jest wymagane

2.8.Instalacja wyrownawcza

Nalezy wykonac¢ potaczenia wyrownawcze instalacji fotowoltaicznej i uziemienie na gltéwnej szynie uziemiajace;
w rozdzielnicy budynku. W ten sposob zostanie uziemiona konstrukcja wsporcza moduldw, inwertery
i rozdzielnica AC z wytacznikiem nadpradowym. Wszystkie te potgczenia wykona¢ przewodem LgY o przekroju
min. 6 mm? w izolacji zotto-zielonej. Jezeli budynek posiada instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zewnetrzne
oddzielne uziemienie instalacji fotowoltaiczne;.

2.9.0chrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje przewodow i
obudowy urzadzen (roztacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych urzadzen majq spetnia¢ warunki
ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to znaczy posiadac drugq klase ochronnosci w tym
zakresie. Uzupetnieniem ochrony dodatkowej bedzie wytacznik nadpradowy znajdujacy sie w rozdzielnicy AC
oraz ewentualnie wytgcznik roéznicowopradowy o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA znajdujacy sie w
istniejace] rozdzielnicy budynku.

2.10. Ochrona przeciwpozarowa

Montowang instalacje fotowoltaiczng nalezy dostosowa¢ do ogoinych krajowych przepisow w zakresie ochrony
przeciwpozarowej oraz do indywidualnych wymogéw PPOZ obowigzujacych dla danego budynku. W
szczegoinosci zastosowane rozwigzania techniczne przy montazu instalacji PV musza zosta¢ zaopiniowane
przez uprawnionego rzeczoznawce ds. przeciwpozarowych.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie urzadzenia instalacji nalezy zamontowac
zgodnie z wytycznymi ich producentow, w szczegolnosci zachowac wymagane odlegtosci pomigdzy inwerterem
a sgsiednimi przedmiotami umozliwiajgce sprawng wymiane ciepla i jego chtodzenie. Urzadzenia zostaty
odpowiednio dobrane pod wzgledem pradowym i napieciowym, co minimalizuje ryzyko ich nagrzania i powstania
pozaru. Przewody o prawidiowo dobranym przekroju nalezy utozyé zgodnie z Polskimi Normami i zasadami
wiedzy technicznej
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3. Opis wykonania instalacji

3.1.Roboty przygotowawcze
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty przygotowawcze:

- ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

- weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktorym bedg instalowane
urzadzenia instalacji,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej i zabezpieczen,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje urzadzen.

3.2.Wytyczne budowlane

Montaz instalacji powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy dobra¢ taki sposob
montazu, ktory nie powoduje ostabienia konstrukcji budynku. Sposob montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi
producenta. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy zaizolowac piankg
poliuretanowg wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody, gryzoni oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia przewodow elektrycznych od paneli do wnetrza obiektu:

— wolny kanat technologiczny, ,
— przejscie kominkami / dachowkami systemowymi wentylacyjnymi.
Sposoby montazu instalacji fotowoltaicznej do podioza na budynku:

— podioze dachowe betonowe: konstrukcja balastowa,

— podtoze dachowe drewniane: konstrukcja kotwiona za pomoca $rub,

- podioze dachowe z dachowki cementowej / ceramicznej: konstrukcja mocowana jest za pomocy
uchwytow hakowych pod dachowke, kotwionych do fat lub krokwi,

— podioze dachowe z blachodachowki: konstrukcja kotwiona do fat lub krokwi za pomocag $rub
bezposrednio przez blachodachowke,

— Sciana: konstrukcja kotwiona jest za pomoca kotkdw rozporowych z uwzglednieniem rodzaju materiatu;
gazobeton, cegta, itp.

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace roboty budowlano-montazowe:

— montaz paneli fotowoltaicznych w miejscu niezacienianym przez zadne obiekty w skali calego roku, z
wykorzystaniem systemowych zestawow montazowych z uwzglednieniem czesci rysunkowej
opracowania,

— montaz inwertera,

— montaz rozlgcznika DC,

— montaz zabezpieczen w rozdzielnicach,

— prowadzenie i podtaczenie przewodow elektrycznych,

— wykonanie wpigcia do instalacji elektrycznej w rozdzielnicy budynku,
— montaz modutu kontrolno-pomiarowego i modutu komunikacyjnego,
— uruchomienie inwertera,
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— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidiowej obstudze instalacji oraz
przekazanie instrukcji urzadzen w jezyku polskim.

3.3.0g6lne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogq znajdowac sie pod napieciem. Instalacja powinna sie
odbywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg elektryczna.

Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegrod budowlanych. Odcinki przewodéw taczacych poszczegdlne urzadzenia i
elementy instalacji, powinny by¢ wykonane z jednego odcinka - nie dopuszcza sie przediuzania za krotkich
przewodow.

W pomieszczeniu technicznym, w ktorym przewidziano montaz urzadzen wiasciciel obiektu zapewnia
oSwietlenie oraz instalacje elektryczng w systemie TN-S.

W przypadku istniejacej instalacji potaczen wyrownawczych i uziemiajacych podiaczy¢ do nich elementy
instalacji. W razie braku instalacji uziemiajacej nalezy jg uprzednio zrealizowa¢ poprzez whbicie sondy
uziemiajacej tak, aby uzyskac rezystancje uziemienia na poziomie 10 Ohm.

3.4.Pozostale wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposdb jak najmniej ucigzliwy dia mieszkarncéw / uzytkownikow obiektu. Nalezy
przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen, szczegolnie przy lokalizacji
wytacznikow oraz inwertera.

3.5.Informacja o Planie Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia
W zakresie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia nalez wypetni¢ ponizsze podpunkty:

a) Inwestor przy wykonywaniu robét objetych projektem musi posiada¢ Plan Bezpieczenistwa i Ochrony
Zdrowia. /Prawo Budowlane Ustawa z dn. 1994-07-07 z pdzniejszymi zmianami Art. 20 ust.1b i Art. 21a
ust. 1i2/.

b) Projektowane zagospodarowanie moze stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

— roboty na wysokosci na poziomie dachu budynku i $cian zewnetrznych budynku,
— roboty na instalacji elektrycznej budynku,

¢) Wykonawca instalacji winien przeprowadzi¢ instruktaz BHP pracownikow, ze wskazaniem zagrozen i
sposobOw zabezpieczen przed nimi, przed rozpoczeciem robét.

d) Elementy zabezpieczen podstawowych:

— stosowanie zabezpieczen przy pracy na wysokosciach, jak: szelki bezpieczenstwa, zaczepy,
itp.,

— wylaczenie pradu w budynku przy wykonywaniu robét na instalacji elektrycznej,

— $rodki ochrony osobistej w zaleznosci od rodzaju wykonywanych robét montazowych.

e) Zagrozenia wymienione w art 21a Ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane przy realizacji tej
inwestycji nie wystepuja.

f) Roboty wykonaé zachowujac przepisy Rozporzadzenia Ml z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot montazowych.

g) Przy wykonywaniu robot montazowych stosowaé sig do ogdinych przepiséw BHP obowigzujacych w
Polsce.
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4. UWAGI KONCOWE
Zastosowane materiaty i urzadzenia muszq posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy jakosciowo-
uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z uwzglednieniem ich przeznaczenia. Wszelkie zmiany
parametrow urzadzen zawartych w projekcie musza by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow i urzadzen zgodnie
z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystapienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacja
rysunkowg wykonawca powinien zwréci¢ si¢ pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia rozbieznosci.
Zasada powyZzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.

.
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN

L. p. | Wyszczegolnienie urzadzen i materiatow (parametry wedtug opisu) liczba | jm.
1.
PANEL FOTOWOLTAICZNY 290W, sprawno$¢ co najmniej 17,5%, szt.
wspotczynnik temperaturowy mocy nie nizszy niz -0,39%/K, 60 ogniw, 34
odpomo$é na PID - Z SYSTEMEM MONTAZOWYM
Z
PRZEWOD FOTOWOLTAICZNY Z KOMPLETEM KONEKTOROW 1 Kpl.
3 kpl.
WYLACZNIK DC 1
4, szt.
ROZDZIELNICA NATYKOWA DC Z ZABEPIECZENIEM B+C, IP65 1
i INWERTER 10 kW, 2 MPPT, napiecie startowe nie wyzsze niz 330V, napigcie szt.
dopuszczalne nie nizsze niz 1000 V, napiecie MPPT nie wezsze niz 200- 1
800V, Z MODULEM KONTROLNO-POMIAROWYM | MODEMEM
KOMUNIKACYJNYM
6.
ROZDZIELNICA NATYKOWA AC 1 szt.
T,
WYLACZNIK NADPRADOWY AC 1 szt.
8.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe B+C 1 szt.
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6. EFEKT ENERGETYCZNY

W przypadku instalacji fotowoltaicznych montowanych na potudnie pod optymalnym katem
nachylenia 30-35° bez Zrodet zacienienia roczny uzysk energii wynosi ok. 1000 kWh/kWp. W
przypadku innej ptaszczyzny montazu paneli fotowoltaicznych, uzysk energii spada zgodnie z
ponizszg grafikg. Wraz ze zmianami uzyskéw energii zmienia sie rowniez efekt ekologiczny
instalacji. Okreslajac realny uzysk nalezy uwzgledni¢ odchylenia od optymalnej ptaszczyzny
montazu paneli, zacienienie, zabrudzenie, straty na okablowaniu i sprawnosci inwertera i inne,
wystepujgce w realnie pracujgcych instalacjach

Roczne
nasltonecznienie
g - 107

- 20°

\ I‘ EL&—- ‘1033 i‘n:
[ omnesa oo £ /s

Nachylenie

® Przyklad : 30°nachylenie,
odchylenie 45° na pid.-zachod = 95%

B. CZESC RYSUNKOWA /g/%

Spis rysunkdw:

— Rys. 1 Schemat technologiczny instalacii
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna — typ 11

A.  CZESC OPISOWA

1. Opis Techniczny

1.1.Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest typowy projekt budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej do produkcji energii
elektrycznej na biezace potrzeby biezacego zuzycia w obiekcie.

Opracowanie realizowane w ramach projektu ,,Montaz instalacji OZE na obszarze LGD Turystyczna Podkowa”,
0 ktorego dofinansowanie z Dziatania 4.1.1. ,Zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii”
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020” wystapi Inwestor.,

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej umozliwiajgcej prawidtowe wykonanie instalacii
oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2.Podstawa i zakres opracowania
Podstawg opracowania sg:

— uzgodnienia z Inwestorem,

— dane katalogowe producentéw urzadzen,

— wytyczne branzowe,

— obowigzujgce normy i przepisy.
Projekt nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia i taczenia przewodow elektrycznych w budynku,
szczegotowego rozmieszczenia podzespotow instalacji w budynku oraz podpiecia do sieci elektryczne.

Za prawidtowa realizacjg prac w powyzszym zakresie, spelniajgcych m.in. wytyczne producenta urzadzen
bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwigzku z art.
30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia
na budowe.

1.3.Opis projektowanego rozwigzania technologicznego

Obiekty uzytecznosci publicznej zlokalizowane sg na obszarze dziatania Stowarzyszenia Lokalna Grupa
Dziatania Turystyczna Podkowa w gminie Dobczyce.. Tym samym kwalifikujg sie do wykonania mikroinstalagji
fotowoltaicznej, umozliwiajacej zagospodarowanie wyprodukowanej energii na pokrycie  wlasnego
zapotrzebowania obiektu.Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 19,72 kWp ma stuzy¢ do produkcji i
przesylu energii elektrycznej do istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej (instalacja typu on-grid) i
umozliwia¢ wyprowadzenie nadmiaru wyprodukowanej przez mikroinstalacje energii do sieci energetyczne;.
Instalacja ma sktada¢ si¢ z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu statego, inwertera oraz ukladu
przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej i tym samym do sieci
elektroenergetycznej obejmujacego okablowanie pradu przemiennego wraz z instalacja wyréwnawcza systemu
montazowego i wymaganymi zabezpieczeniami po stronie DC i AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 19,72 kWp zaktada montaz na dachu budynku, na polaci
dachowej o najkorzystniejszej ekspozycji pod wzgledem funkcjonowania systemu fotowoltaicznego lub na
gruncie. Inwerter (falownik) bedzie zamontowany w kottowni, na poddaszu budynku lub innym pomieszczeniu
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna — typ 11
uzgodnionym z uzytkownikiem, natomiast wpiecie w wewnetrzng sie¢ elektroenergetyczng budynku bedzie
miato miejsce w istniejacej tablicy rozdzielczej wewnatrz budynku, przed wytacznikiem réznicowopradowym od
strony licznika (jezeli istnieje). Wartos¢ zabezpieczenia nadpradowego przed licznikiem energii elektryczne;
oraz moc przytgczeniowa obiektu beda na tyle wysokie, Ze nie bedzie potrzeby dostosowywania wewnetrznej
instalacji elektryczne] budynku do instalacji fotowoltaicznej. Istniejacy licznik energii elektrycznej zostanie
wymieniony na licznik dwukierunkowy przez lokalnego operatora i na jego koszt.

1.4.0pis dziatania instalacji

Instalacja bedzie pracowac w systemie sterowania automatycznego i w systemie on-grid, co oznacza, ze proces
pozyskiwania energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych bedzie rozpoczynat sig i konczyt samoczynnie, z
uwzglednieniem panujacych warunkéw nastonecznienia.

Pozyskana energia elektryczna z paneli kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci do sieci wewnatrz budynku.
W przypadku braku biezacego obcigzenia sieci w obiekcie, nadmiar energii bedzie automatycznie kierowany na
zewnatrz do sieci elektroenergetycznej, poprzez licznik dwukierunkowy lub zostanie wyposazona w urzadzenie
monitorujace i odcinajgce wyptyw energii do sieci .

llos¢ pozyskanej energii z paneli bedzie bilansowana i wyS$wietlana przez inwerter, natomiast licznik
dwukierunkowy, bedzie zliczat cze$¢ tej energii, ktora zostala przekazana do sieci na zewnatrz.
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2. OPIS PROJEKOTWANYCH URZADZEN

2.1.Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie 68 sztuki modutéw z krzemu monokrystalicznego o mocy szczytowej 290 Wp kazdy, co w
rezultacie daje moc zainstalowang 19,72 kWp.. Moduly beda zamontowane na maksymalnie czterech potaciach
dachowych i bedg potaczone w maksymalnie cztery fancuchy. W obrebie tancucha wszystkie moduly beda
miedzy sobg potaczone szeregowo.(W przypadku zastosowania instalacji na wiecej niz dwoch potaciach nalezy
zastosowac dwa inwertery po co najmniej 9 kW pozwalajace na obstuge wigkszej iloci taricuchow.)

Nalezy zastosowa¢ panele sktadajace sie z 60 szeregowo potgczonych ogniw chronionych laminatem (folia
EVA) oraz antyrefleksyjnym szklem hartowanym. Panele powinny charakteryzowac¢ sie wspoiczynnikiem
temperaturowym mocy nie nizszym niz - 39%/°C oraz znamionowg temperaturg pracy ogniwa 45+2°C.
Sprawno$¢ paneli powinna by¢ nie mniejsza niz 17,5%. Panele powinny by¢ objete 10-letnig gwarancjg na
produkt oraz gwarancjg liniowej utraty sprawnosci do 80% mocy poczatkowej po 25 latach oraz posiadac
certyfikat odpornosci na efekt PID. Prad zwarciowy w temp. 70°C i przy natezeniu promieniowania stonecznego
1000 W/m2 nie powinien przekracza¢ 10A.

Panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ potwierdzong zgodno$¢ z wymaganiami standardow: IEC 61215, IEC
61730, IEC 62804 lub réwnowaznych oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci. Wszystkie montowane panele
musza by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych parametrach.

2.2.Zestaw montazowy paneli

Dobrano systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli, wykonany z elementow
niekorodujacych, tj. aluminium, stali nierdzewnej. Przytwierdzenie paneli wraz z zestawem montazowym do
podioza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementow taczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego
podioza, miejsce i sposéb montazu.

System montazowy powinien umoziiwi¢c zamontowanie modutéw zgodnie z ich instrukcjg montazu podawang
przez producenta modutow. Zastosowany system montazu powinien zapewni¢ wymagang wytrzymato$¢
mechaniczng zamontowanych paneli (na parcie 5400 Pa i na ssanie 2400Pa). W przypadku dachéw ptaskich
pokrytych papg bitumiczng lub membranami typu EPDM nalezy zastosowac systemy wsporcze balastowe.
Dopuszcza sie inwazyjny sposob montazu konstrukcji wsporczych za wyjatkiem dachéw ptaskich oraz dachow
pokrytych blachg na rabek stojacy.

2.3.Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staly generowany przez moduly PV na prad przemienny o parametrach
zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktérej jest przylgczony.

Nalezy zastosowac inwerter trojfazowy o mocy znamionowej nie mniejszej niz 18 kW o nastepujacych
parametrach minimalnych:

- dopuszczalny prad wejscia nie nizszy niz 10 A,

- dopuszczalny napiecie wejsciowe nie nizsze niz 1000 V,
- napiecie startowe nie wyzsze niz 360 V,

- zakres napig¢ MPPT 300 V- 800 V.

Urzadzenie powinno posiadac wbudowane co najmniej dwa uktady $Sledzace punkt maksymalnej mocy,
wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinno
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posiada¢ mozliwo$¢ podtaczenia modutu komunikacyjnego do przesytania danych. Inwerter powinien by¢ objety
10-letnig gwarancja.

Inwerter musi posiadac¢ potwierdzong zgodno$¢ z wymaganiami standardéw: PN-EN 61000-3-2: 2007, PN-EN
61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz posiadac deklaracje zgodnosci.

2.4.Modut kontrolno-pomiarowy

Instalacje nalezy wyposazy¢ w modut kontrolno-pomiarowy umozliwiajacy zarzadzenie zuzyciem energii. Modut
kontrolno-pomiarowy powinien mie¢ interfejs umozliwiajacy wpiecie modutu komunikacyjnego. Zadaniem
modutu kontrolno-pomiarowego bedzie zagospodarowanie maksymalnej ilosci wygenerowanej energii w
zasilanym obiekcie, tak aby zminimalizowaé ilo$¢ energii wysytanej do sieci elektroenergetycznej. W przypadku,
gdy moc instalacji fotowoltaicznej przekracza biezace zapotrzebowanie na moc obiektu, system automatyki
powinien zagospodarowaC powstatg nadwyzke mocy poprzez wigczenie odbiornikéw zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem. System inteligentnego zarzadzania energig powinien tez umozliwiaé
monitoring zuzycia i produkcji energii oraz przedstawia¢ dane statystyczne w postaci tabel i wykresow poprzez
przegladarke internetowg oraz aplikacie na urzadzenia mobilne. System automatyki powinien rowniez
umozliwia¢ zdalne manualne wigczenie wybranego urzadzenia lub grupy urzadzen.

2.5.Modut komunikacyjny i monitoring

W celu zdalnego dostepu do modufu kontrolno-pomiarowego nalezy zastosowa¢ modut komunikacyjny,
zapewniajacy dwukierunkowg tacznos$¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN.
Nalezy zapewni¢ zdalne zarzadzanie modutem kontrolno-pomiarowym poprzez modut komunikacyjny
zapewniajacy dwukierunkowg taczno$c i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocq sieci LAN.
Zdalne zarzadzanie ma odbywac sie z poziomu aplikacji internetowej, udostepnionej na zasadach niewylacznej
licencji, obstugiwanej przez typowe przegladarki internetowe, ktérej funkcjonalnosc jest zapewniona co najmnie;]
na komputerach stacjonarnych, komputerach przenos$nych, tabletach, smartfonach, kazdorazowo bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.(tylko firmware producenta)

2.6.Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w fatwo dostepnym miejscu zamontowac
roztacznik pradu statego — zaden tancuch paneli nie moze by¢ bezposrednio podiaczony do inwertera bez
zastosowania roziacznika. Po stronie DC zastosowac przewody fotowoltaiczne pradu statego w podwojnej
izolacji, odpomne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednoZzytowe, 0 zyle robocze;
miedzianej o przekroju minimum 6 mm? (linka). Wszystkie polaczenia po stronie pradu statego beda realizowane
Za pomocg przeznaczonych do tego celu konektorow w standardzie MC4. Wszystkie przewody, zaréwno po
stronie DC jak i po stronie AC, beda prowadzone wzdluz linii prostych, rownolegle i prostopadle do krawedzi
scian. Przewodem zmiennopradowym AC bedzie przewdd o pieciu zylach (L1, L2, L3, N, PE) i przekroju
zapewniajacym spadek napiecia na odcinku od falownika do rozdzielni gtéwnej nie wigkszy niz 0,5%
Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad ptynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie przekracza 10A,
zabezpieczenia nadpradowego po stronie DC nie stosuje sie. Nalezy natomiast zastosowaé zabezpieczenie
przepieciowe klasy B+C.

Z kolei po stronie AC nalezy dobrac trojbiegunowy wylacznik nadpradowy o pradzie znamionowym wyzszym niz

maksymalny prad wyjsciowy inwertera. Po stronie AC réwniez nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie przepieciowe
klasy B+C.
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Elementy zabezpieczajace po stronie DC i AC zgrupowac w jednej lub kliku rozdzielnicach w przypadku montazu
na zewnatrz budynku zastosowac rozdzielnice klasy najmniej IP65 lub wyzsza,

2.7.0chrona odgromowa

Jezeli budynek na ktorym montowana bedzie mikroinstalacja PV posiada instalacje odgromowa to nalezy jg
dostosowac tak aby speiniata wymagania normy IEC 62305-2: 2006. Jezeli budynek nie posiada instalacji
odgromowej to wykonywanie jej nie jest wymagane.

2.8.Instalacja wyréwnawcza

Nalezy wykona¢ potaczenia wyrownawcze instalacji fotowoltaicznej i uziemienie na gtéwnej szynie uziemiajace;
w rozdzielnicy budynku. W ten sposob zostanie uziemiona konstrukcja wsporcza modutdw, inwertery i
rozdzielnica AC z wylacznikiem nadpradowym. Wszystkie te polaczenia wykonac przewodem LgY o przekroju
min. 6 mm2 w izolacji zotto-zielonej. Jezeli budynek posiada instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zewnetrzne
oddzielne uziemienie instalacji fotowoltaiczne;.

2.9.0chrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje przewodow |
obudowy urzadzen (roztacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych urzadzen majg spetnia¢ warunki
ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to znaczy posiada¢ druga klase ochronnosci w tym
zakresie. Uzupetnieniem ochrony dodatkowej bedzie wytgacznik nadpradowy znajdujacy sie w rozdzielnicy AC
oraz ewentualnie wytacznik réznicowopradowy o znamionowym pradzie roznicowym 30 mA znajdujacy sie w
istniejgcej rozdzielnicy budynku.

2.10. Ochrona przeciwpozarowa

Montowang instalacje fotowoltaiczng nalezy dostosowaé do ogéinych krajowych przepisow w zakresie ochrony
przeciwpozarowej oraz do indywidualnych wymogéw PPOZ obowigzujacych dla danego budynku. W szczegdlnosci
zastosowane rozwigzania techniczne przy montazu instalacji PV muszg zosta¢ zaopiniowane przez uprawnionego
rzeczoznawce ds. przeciwpozarowych.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie urzadzenia instalacji nalezy zamontowac
zgodnie z wytycznymi ich producentow, w szczegoinosci zachowac¢ wymagane odlegtosci pomiedzy inwerterem
a sasiednimi przedmiotami umozliwiajace sprawng wymiang cieplta i jego chlodzenie. Urzadzenia zostaly
odpowiednio dobrane pod wzgledem pradowym i napieciowym, co minimalizuje ryzyko ich nagrzania i powstania
pozaru. Przewody o prawidlowo dobranym przekroju nalezy utozy¢ zgodnie z Polskimi Normami i zasadami
wiedzy technicznej.

3. Opis wykonania instalac;ji

3.1.Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktorym bedg instalowane
urzadzenia instalacji,
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— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej i zabezpieczen,
— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje urzadzen.

3.2.Wytyczne budowlane

Montaz instalacji powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy dobra¢ taki sposob
montazu, ktory nie powoduje ostabienia konstrukcji budynku. Sposdb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi
producenta. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowg i opisowa projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy zaizolowa¢ piankg
poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia przewodow elektrycznych od paneli do wnetrza obiektu:

— wolny kanat technologiczny, ,
—  przejscie kominkami / dachowkami systemowymi wentylacyjnymi.

Sposoby montazu instalaciji fotowoltaicznej do podioza na budynku:

— podtoze dachowe betonowe: konstrukcja balastowa,

— podtoze dachowe drewniane: konstrukcja kotwiona za pomocag $rub,

— podioze dachowe z dachowki cementowej / ceramicznej: konstrukcja mocowana jest za pomoca
uchwytow hakowych pod dachéwke, kotwionych do fat lub krokwi,

— podioze dachowe z blachodachowki: konstrukcja kotwiona do fat lub krokwi za pomocg $rub
bezposrednio przez blachodachowke,

— Sciana: konstrukcja kotwiona jest za pomoca kotkdw rozporowych z uwzglednieniem rodzaju materiatu:
gazobeton, cegta, itp.
Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace roboty budowlano-montazowe:

— montaz paneli fotowoltaicznych w miejscu niezacienianym przez zadne obiekty w skali calego roku, z
wykorzystaniem systemowych zestawow montazowych z uwzglednieniem czesci rysunkowe
opracowania,

— montaz inwertera,

— montaz roztgcznika DC,

— montaz zabezpieczen w rozdzielnicach,

— prowadzenie i podtgczenie przewodow elektrycznych,

— wykonanie wpiecia do instalacji elektrycznej w rozdzielnicy budynku,

— montaz modutu kontrolno-pomiarowego i modutu komunikacyjnego,

— uruchomienie inwertera,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenistwa i prawidiowej obstudze instalacji oraz
przekazanie instrukcji urzadzen w jezyku polskim.

3.3.0golne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogq znajdowac si¢ pod napieciem. Instalacja powinna sie
odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztuka elektryczna.

Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach oslonowych, na state
przymocowanych do przegrod budowlanych. Odcinki przewodow faczacych poszczegéine urzadzenia i
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elementy instalacji, powinny by¢ wykonane z jednego odcinka — nie dopuszcza sie przedtuzania za krotkich
przewodow.

W pomieszczeniu technicznym, w ktorym przewidziano montaz urzadzen wiasciciel obiektu zapewnia
oSwietlenie oraz instalacje elektryczng w systemie TN-S.

W przypadku istniejgcej instalacji potaczen wyrownawczych i uziemiajacych podigczy¢ do nich elementy
instalacji. W razie braku instalacji uziemiajacej nalezy ja uprzednio zrealizowa¢ poprzez wbicie sondy
uziemiajacej tak, aby uzyskac rezystancje uziemienia na poziomie 10 Ohm.

3.4.Pozostate wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposob jak najmniej uciazliwy dla mieszkancow / uzytkownikow obiektu. Nalezy
przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen, szczegbinie przy lokalizacii
wyltacznikow oraz inwertera.

3.5.Informacja o Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

W zakresie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia nalez wypeini¢ ponizsze podpunkty:

a) Inwestor przy wykonywaniu robét objetych projektem musi posiada¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia. /Prawo Budowlane Ustawa z dn. 1994-07-07 z p6zniejszymi zmianami Art. 20 ust.1b i Art. 21a
ust. 1i2/.

b) Projektowane zagospodarowanie moze stwarzaC zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

— roboty na wysokosci na poziomie dachu budynku i $cian zewnetrznych budynku,
— roboty na instalacji elektrycznej budynku,

c) Wykonawca instalacji winien przeprowadzi¢ instruktaz BHP pracownikow, ze wskazaniem zagrozen i
sposobow zabezpieczen przed nimi, przed rozpoczeciem robot.

d) Elementy zabezpieczen podstawowych:

— stosowanie zabezpieczen przy pracy na wysokosciach, jak: szelki bezpieczenstwa, zaczepy,
itp.,

— wylaczenie pradu w budynku przy wykonywaniu robot na instalacii elektryczne,

—  Srodki ochrony osobistej w zaleznosci od rodzaju wykonywanych robot montazowych.

e) Zagrozenia wymienione w art 21a Ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane przy realizacji tej
inwestycji nie wystepuja.

f) Roboty wykona¢ zachowujac przepisy Rozporzadzenia Ml z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robdt montazowych.

g) Przy wykonywaniu robot montazowych stosowaé sie do ogélnych przepiséw BHP obowigzujacych w

Polsce.

Strona9z12



Mikroinstalacja fotowoltaiczna — typ 11
4. UWAGI KONCOWE
Zastosowane materialy i urzadzenia muszq posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy jakosciowo-
uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z uwzglednieniem ich przeznaczenia. Wszelkie zmiany
parametrow urzadzen zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow i urzadzen zgodnie
z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystapienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg
rysunkowg wykonawca powinien zwroci¢ sie pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia rozbieznosci.
Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.

y
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN

L.p. | Wyszczegdlinienie urzadzen i materiatéw (parametry wedtug opisu) liczba | jm.
i
PANEL FOTOWOLTAICZNY 290W, sprawno$c co najmniej 17,5%, szt.
wspoblczynnik temperaturowy mocy nie nizszy niz -0,39%/K, 60 ogniw, 68
odpornosé na PID - Z SYSTEMEM MONTAZOWYM
2,
PRZEWOD FOTOWOLTAICZNY Z KOMPLETEM KONEKTOROW 1 kpl.
3 kpl.
WYLACZNIK DC 1
4, szt.
ROZDZIELNICA NATYKOWA DC Z ZABEPIECZENIEM B+C, w przypadku 1
montazu na zewnatrz budynku P65
5. INWERTER 18 kW, 2 MPPT, napiecie startowe nie wyzsze niz 360V, napiecie szt.
dopuszczalne nie nizsze niz 1000 V, napiecie MPPT nie wezsze niz 300- 1
800V, z modutem kontrolno-pomiarowym i modemem komunikacyjnym.
6.
rozdzielnica natynkowa AC 1 szt.
Fal
wylacznik nadpradowy AC 1 szt.
8.
Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe B+C 1 szt.
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6. EFEKT ENERGETYCZNY

W przypadku instalacji fotowoltaicznych montowanych na potudnie pod optymalnym katem
nachylenia 30-35° bez zrodet zacienienia roczny uzysk energii wynosi ok. 1000 kWh/kWp. W
przypadku innej ptaszczyzny montazu paneli fotowoltaicznych, uzysk energii spada zgodnie z
ponizszg grafika. Wraz ze zmianami uzyskow energii zmienia sie rowniez efekt ekologiczny
instalacji. Okreslajac realny uzysk nalezy uwzgledni¢ odchylenia od optymalnej ptaszczyzny
montazu paneli, zacienienie, zabrudzenie, straty na okablowaniu i sprawnosci inwertera i inne,
wystepujgce w realnie pracujgcych instalacjach

Roczne L
naslonecznienie

— 10
= 20°
45 e
£ sy
£ s

Nachylenie

® Przyklad : 30°nachylenie,
odchylenie 45° na pid.-zachod = 95%

B. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:

— Rys. 1 Schemat technologiczny instalacji

Yy
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51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
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A.  CZESC OPISOWA

1. Opis Techniczny

1.1.Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest typowy projekt budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej do produkcji energii
elektrycznej na biezace potrzeby biezacego zuzycia w obiekcie.

Opracowanie realizowane w ramach projektu ,Montaz instalacji OZE na obszarze LGD Turystyczna Podkowa’,
o ktorego dofinansowanie z Dziatania 4.1.1. ,Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii”
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020" wystapi Inwestor.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej umozliwiajacej prawidiowe wykonanie instalacji
oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2.Podstawa i zakres opracowania
Podstawg opracowania sa;

— uzgodnienia z Inwestorem,

— dane katalogowe producentow urzadzen,

— wytyczne branzowe,

— obowigzujgce normy i przepisy.
Projekt nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia i taczenia przewodow elektrycznych w budynku,
szczegotowego rozmieszczenia podzespotow instalacji w budynku oraz podpiecia do sieci elektryczne;.

Za prawidiowg realizacje prac w powyzszym zakresie, spelniajacych m.in. wytyczne producenta urzadzen
bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji.

Zakres projektowanych prac wg obowiazujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwigzku z art.
30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie wymaga zgloszenia ani pozwolenia
na budowe.

1.3.Opis projektowanego rozwigzania technologicznego

Obiekty uzyteczno$ci publicznej zlokalizowane sa na obszarze dziatania Stowarzyszenia Lokalna Grupa
Dziatania Turystyczna Podkowa w gminie Dobczyce.. Tym samym kwalifikujg sie do wykonania mikroinstalacii
fotowoltaicznej, umozliwiajacej zagospodarowanie wyprodukowanej energii na pokrycie  wiasnego
zapotrzebowania obiektu.

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 39,44 kWp ma stuzy¢ do produkcji i przesytu energii elektrycznej
do istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej (instalacja typu on-grid) i umozliwia¢ wyprowadzenie nadmiaru
wyprodukowanej przez mikroinstalacje energii do sieci energetyczne;.

Instalacja ma skiadac sie z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu statego, dwéch inwerteroéw oraz uktadu
przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej i tym samym do sieci
elektroenergetycznej obejmujacego okablowanie pradu przemiennego wraz z instalacjg wyréwnawcza, systemu
montazowego i wymaganymi zabezpieczeniami po stronie DC i AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 39,44 kWp zakiada montaz na dachu budynku, na potaci
dachowej o najkorzystniejszej ekspozycji pod wzgledem funkcjonowania systemu fotowoltaicznego lub na
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gruncie. Inwertery (falowniki) bedg zamontowane w kotiowni, na poddaszu budynku lub innym pomieszczeniu
uzgodnionym z uzytkownikiem, natomiast wpiecie w wewnetrzna sie¢ elektroenergetyczng budynku bedzie
miato miejsce w istniejacej tablicy rozdzielczej wewnatrz budynku, przed wytacznikiem roznicowopradowym od
strony licznika (jezeli istnieje). Wartos¢ zabezpieczenia nadpradowego przed licznikiem energii elektryczne;
oraz moc przylgczeniowa obiektu beda na tyle wysokie, Ze nie bedzie potrzeby dostosowywania wewnetrznej
instalacji elektrycznej budynku do instalacji fotowoltaicznej. Istniejacy licznik energii elektrycznej zostanie
wymieniony na licznik dwukierunkowy przez lokalnego operatora i na jego koszt.

1.4. Opis dziatania instalacji

Instalacja bedzie pracowac w systemie sterowania automatycznego i w systemie on-grid, co oznacza, ze proces
pozyskiwania energii elekirycznej z paneli fotowoltaicznych bedzie rozpoczynat sie i konczyl samoczynnie, z
uwzglednieniem panujacych warunkow nastonecznienia.

Pozyskana energia elektryczna z paneli kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci do sieci wewnatrz budynku.
W przypadku braku biezacego obcigzenia sieci w obiekcie, nadmiar energii bedzie automatycznie kierowany na
zewnafrz do sieci elektroenergetycznej, poprzez licznik dwukierunkowy lub zostanie wyposazona w urzadzenie
monitorujace i odcinajace wyptyw energii do sieci .

llos¢ pozyskanej energii z paneli bedzie bilansowana i wyswietlana przez inwertery, natomiast licznik
dwukierunkowy, bedzie zliczat czg$c¢ tej energii, ktora zostata przekazana do sieci na zewnatrz.
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2. OPIS PROJEKOTWANYCH URZADZEN

2.1.Panele fotowoltaiczne

Projektuje si¢ 136 sztuki modutow z krzemu monokrystalicznego o mocy szczytowej 290 Wp kazdy, co w
rezultacie daje moc zainstalowang 39,44 kWp. Moduly bedg zamontowane na maksymalnie o$miu potaciach
dachowych i bedg potaczone w maksymalnie szesnascie taficuchéw. W obrebie tancucha wszystkie moduty
beda migdzy sobg potaczone szeregowo. (W przypadku zastosowania instalacji na wiecej niz dwoch potaciach
nalezy zastosowac cztery inwertery po co najmniej 9 kW pozwalajace na obsluge wiekszej iloéci fancuchow.)

Nalezy zastosowac panele sktadajace sig z 60 szeregowo potaczonych ogniw chronionych laminatem (folia
EVA) oraz antyrefleksyjnym szklem hartowanym. Panele powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem
temperaturowym mocy nie nizszym niz — 0,39%/°C oraz znamionowa temperaturg pracy ogniwa 45+2°C.
Sprawnos¢ paneli powinna by¢ nie mniejsza niz 17,5%. Panele powinny by¢ objete 10-letnig gwarancjg na
produkt oraz gwarancijg liniowej utraty sprawnosci do 80% mocy poczatkowej po 25 latach oraz posiadaé
certyfikat odpornosci na efekt PID. Prad zwarciowy w temp. 70°C i przy natezeniu promieniowania stonecznego
1000 W/m? nie powinien przekracza¢ 10A.

Panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardow: IEC 61215, IEC
61730, IEC 62804 lub rownowaznych oraz posiadac deklaracje zgodnosci. Wszystkie montowane panele muszg
by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych parametrach.

2.2.Zestaw montazowy paneli

Dobrano systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli, wykonany z elementow
niekorodujacych, tj. aluminium, stali nierdzewnej. Przytwierdzenie paneli wraz z zestawem montazowym do
podioza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementow taczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego
podioza, miejsce i sposéb montazu.

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutow zgodnie z ich instrukcjg montazu podawang
przez producenta modutow. Zastosowany system montazu powinien zapewni¢ wymagang wytrzymatosé
mechaniczng zamontowanych paneli (na parcie 5400 Pa i na ssanie 2400Pa). W przypadku dachow ptaskich
pokrytych papg bitumiczng lub membranami typu EPDM nalezy zastosowac systemy wsporcze balastowe.
Dopuszcza sie inwazyjny sposéb montazu konstrukcji wsporczych za wyjatkiem dachéw plaskich oraz dachow
pokrytych blacha na rabek stojacy.

2.3.Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staty generowany przez moduly PV na prad przemienny o parametrach
zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktdrej jest przytaczony.

Nalezy zastosowa¢ dwa inwertery ftrojfazowe o mocy znamionowej nie mniejszej niz 18 kW kazdy, o
nastepujacych parametrach minimalnych:

- dopuszczalny prad wejscia nie nizszy niz 10 A,

- dopuszczalny napiecie wejsciowe nie nizsze niz 1000 V,
- napiecie startowe nie wyzsze niz 360 V,

- zakres napie¢ MPPT 300 V - 800 V.
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Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane co najmniej dwa ukiady s$ledzace punkt maksymalnej mocy,
wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinno
posiadac mozliwo$¢ podigczenia modutu komunikacyjnego do przesytania danych. Inwerter powinien by¢ objety
10-letnig gwarancja.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardow: PN-EN 61000-3-2: 2007, PN-EN
61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub rownowaznych oraz posiadac deklaracje zgodnosci.

2.4.Modut kontrolno-pomiarowy

Instalacje nalezy wyposazy¢ w modut kontrolno-pomiarowy umozliwiajacy zarzadzenie zuzyciem energii. Modut
kontrolno-pomiarowy powinien mie¢ interfejs umozliwiajacy wpigcie modutu komunikacyjnego. Zadaniem
modutu kontrolno-pomiarowego bedzie zagospodarowanie maksymalnej ilosci wygenerowanej energii w
zasilanym obiekcie, tak aby zminimalizowac ilo$¢ energii wysytanej do sieci elektroenergetycznej. W przypadku,
gdy moc instalacji fotowoltaicznej przekracza biezace zapotrzebowanie na moc obiektu, system automatyki
powinien zagospodarowaC powstalg nadwyzke mocy poprzez wiaczenie odbiornikéw zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem. System inteligentnego zarzadzania energig powinien tez umozliwia¢
monitoring zuzycia i produkcji energii oraz przedstawia¢ dane statystyczne w postaci tabel i wykreséw poprzez
przegladarke internetowg oraz aplikacje na urzadzenia mobilne. System automatyki powinien réwniez
umozliwia¢ zdalne manualne wigczenie wybranego urzadzenia lub grupy urzadzen.

2.5.Modut komunikacyjny i monitoring

W celu zdalnego dostepu do modutu kontrolno-pomiarowego nalezy zastosowa¢ modut komunikacyjny,
zapewniajacy dwukierunkowa faczno$¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN.
Nalezy zapewni¢ zdalne zarzadzanie modutem kontrolno-pomiarowym poprzez modut komunikacyjny
zapewniajacy dwukierunkowa facznos¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN.
Zdalne zarzadzanie ma odbywac si¢ z poziomu aplikacji internetowej, udostepnionej na zasadach niewytaczne;
licencii, obstugiwanej przez typowe przegladarki intemetowe, ktorej funkcjonalnosé jest zapewniona co najmnie;
na komputerach stacjonarnych, komputerach przeno$nych, tabletach, smartfonach, kazdorazowo bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania (tylko firmware producenta).

2.6.Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterami, wewnatrz budynku w latwo dostepnym miejscu
zamontowac roztaczniki pradu statego — zaden faricuch paneli nie moze by¢ bezposrednio podiaczony do
inwertera bez zastosowania roziacznika. Po stronie DC zastosowa¢ przewody fotowoltaiczne pradu statego w
podwojnej izolacji, odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednozytowe, o zyle
roboczej miedzianej o przekroju minimum 6 mm? (linka). Wszystkie potaczenia po stronie pradu stalego beda
realizowane za pomocg przeznaczonych do tego celu konektoréw w standardzie MC4. Wszystkie przewody,
zarowno po stronie DC jak i po stronie AC, bedg prowadzone wzdluz linii prostych, rownolegle i prostopadie do
krawedzi Scian. Przewodem zmiennopragdowym AC bedzie przewdd o pieciu zylach (L1, L2, L3, N, PE)
| przekroju zapewniajacym spadek napigcia na odcinku od falownika do rozdzielni giéwnej nie wiekszy niz 0,5%

Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad ptynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie przekracza 10A,
zabezpieczenia nadpradowego po stronie DC nie stosuje sie. Nalezy natomiast zastosowaé zabezpieczenie
przepieciowe klasy B+C.
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Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ trojbiegunowy wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym wyzszym niz
maksymalny prad wyjsciowy inwertera. Po stronie AC rowniez nalezy zastosowac zabezpieczenie przepigciowe
klasy B+C.

Elementy zabezpieczajace po stronie DC i AC zgrupowa¢ w jednej lub kliku rozdzielnicach w przypadku montazu
na zewnatrz budynku zastosowac rozdzielnice klasy najmniej IP65 lub wyzsza,

2.7.0chrona odgromowa

Jezeli budynek na ktorym montowana bedzie mikroinstalacja PV posiada instalacje odgromowa to nalezy ja
dostosowac tak aby spefniata wymagania normy |EC 62305-2: 2006. Jezeli budynek nie posiada instalacji
odgromowej to wykonywanie jej nie jest wymagane

2.8.Instalacja wyrownawcza

Nalezy wykonac potaczenia wyrownawcze instalacji fotowoltaicznej i uziemienie na gtownej szynie uziemiajacej
w rozdzielnicy budynku. W ten sposob zostanie uziemiona konstrukcjia wsporcza modutdw, inwertery
i rozdzielnica AC z wytacznikiem nadpradowym. Wszystkie te polaczenia wykona¢ przewodem LgY o przekroju
min. 6 mm? w izolacji zotto-zielonej. Jezeli budynek posiada instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zewnetrzne
oddzielne uziemienie instalacji fotowoltaiczne;.

2.9.0chrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje przewodow i
obudowy urzadzen (roztacznikow DC, inwerterow, rozdzielnicy AC). Obudowy tych urzadzern majg spetniaé
warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to znaczy posiadac druga klase ochronnoéci
w tym zakresie. Uzupetnieniem ochrony dodatkowej bedzie wytacznik nadpradowy znajdujacy sie w rozdzielnicy
AC oraz ewentualnie wylgcznik réznicowopradowy o znamionowym pradzie roznicowym 30 mA znajdujacy sie
W istniejacej rozdzielnicy budynku.

2.10. Ochrona przeciwpozarowa

Montowang instalacje fotowoltaiczng nalezy dostosowaé¢ do ogélnych krajowych
przepisow w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz do indywidualnych wymogoéw
PPOZ obowiazujacych dla danego budynku. W szczegblnosci zastosowane rozwigzania
techniczne przy montazu instalacji PV musza zosta¢ zaopiniowane przez uprawnionego
rzeczoznawce ds. przeciwpozarowych.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczefistwa wszystkie urzadzenia instalacji nalezy zamontowaé
zgodnie z wytycznymi ich producentéw, w szczegbinosci zachowaé wymagane odlegtosci pomiedzy inwerterem
a sasiednimi przedmiotami umozZliwiajace sprawna wymiang ciepla i jego chiodzenie. Urzadzenia zostaty
odpowiednio dobrane pod wzgledem pradowym i napigciowym, co minimalizuje ryzyko ich nagrzania i powstania
pozaru. Przewody o prawidtowo dobranym przekroju nalezy utozyé zgodnie z Polskimi Normami i zasadami
wiedzy technicznej
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3. Opis wykonania instalac;ji

3.1.Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktorym bedg instalowane
urzadzenia instalacji,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej i zabezpieczen,
— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje urzadzen.

3.2.Wytyczne budowlane

Montaz instalacji powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku - nalezy dobraé taki sposob
montazu, ktory nie powoduje ostabienia konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi
producenta. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowa i opisowa projektu.

Wszystkie miejsca przebic przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy zaizolowaé piankg
poliuretanowa wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia przewodow elektrycznych od paneli do wnetrza obiektu:

— wolny kanat technologiczny,
— przejscie kominkami / dachéwkami systemowymi wentylacyjnymi.

Sposoby montazu instalacji fotowoltaicznej do podioza na budynku:

— podtoze dachowe betonowe: konstrukcja balastowa,

— podioze dachowe drewniane: konstrukcja kotwiona za pomoca $rub,

— podioze dachowe z dachowki cementowej / ceramicznej: konstrukcja mocowana jest za pomocg
uchwytow hakowych pod dachowke, kotwionych do tat lub krokwi,

— podioze dachowe z blachodachowki: konstrukcja kotwiona do fat lub krokwi za pomoca $rub
bezposrednio przez blachodachowke,

— $ciana: konstrukcja kotwiona jest za pomocg kotkdw rozporowych z uwzglednieniem rodzaju materiatu:
gazobeton, cegta, itp.

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace roboty budowlano-montazowe:

- montaz paneli fotowoltaicznych w miejscu niezacienianym przez zadne obiekty w skali catego roku, z
wykorzystaniem systemowych zestawéw montazowych z uwzglednieniem czesci rysunkowej
opracowania,

— montaz inwerteréw,

— montaz roztgcznikow DC,

— montaz zabezpieczen w rozdzielnicach,

— prowadzenie i podigczenie przewoddw elektrycznych,

— wykonanie wpigcia do instalaciji elektrycznej w rozdzielnicy budynku,

— montaz modutu kontrolno-pomiarowego i modutu komunikacyjnego,

— uruchomienie inwerterow,
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- poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidlowej obstudze instalacji oraz
przekazanie instrukcji urzadzen w jezyku polskim.

3.3.0g6Ine wytyczne elektryczne

Urzadzenia elekiryczne podczas montazu nie mogq znajdowac sig¢ pod napieciem. Instalacja powinna sie
odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg elektryczna.

Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na stafe
przymocowanych do przegrod budowlanych. Odcinki przewodow taczacych poszczegélne urzadzenia i
elementy instalacji, powinny by¢ wykonane z jednego odcinka — nie dopuszcza sie przediuzania za krotkich
przewodow.

W pomieszczeniu technicznym, w ktorym przewidziano montaz urzadzen wiasciciel obiektu zapewnia
o$wietlenie oraz instalacje elektryczng w systemie TN-S.

W przypadku istniejacej instalacji potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych podigczy¢ do nich elementy
instalacji. W razie braku instalacji uziemiajacej nalezy jq uprzednio zrealizowa¢ poprzez wbicie sondy
uziemiajacej tak, aby uzyskac rezystancje uziemienia na poziomie 10 Ohm.

3.4.Pozostate wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancow / uzytkownikow obiektu. Nalezy
przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen, szczegolnie przy lokalizacji
wytacznikow oraz inwertera.

3.5.Informacja o Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

W zakresie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia nalez wypetni¢ ponizsze podpunkty:

a) Inwestor przy wykonywaniu robét objetych projektem musi posiada¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia. /Prawo Budowlane Ustawa z dn. 1994-07-07 z p6zniejszymi zmianami Art. 20 ust.1b i Art. 21a
ust. 1i2/.

b) Projektowane zagospodarowanie moze stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

— roboty na wysokosci na poziomie dachu budynku i scian zewnetrznych budynku,
— roboty na instalacji elektrycznej budynku,

¢) Wykonawca instalacji winien przeprowadzi¢ instruktaz BHP pracownikow, ze wskazaniem zagrozen i
sposobow zabezpieczen przed nimi, przed rozpoczeciem robét.

d) Elementy zabezpieczen podstawowych:

— stosowanie zabezpieczen przy pracy na wysokosciach, jak: szelki bezpieczenstwa, zaczepy,
itp.,

— wylaczenie pradu w budynku przy wykonywaniu robét na instalacji elektryczne,

— Srodki ochrony osobistej w zalezno$ci od rodzaju wykonywanych robot montazowych.

e) Zagrozenia wymienione w art 21a Ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane przy realizacji tej
inwestycji nie wystepuja.

f) Roboty wykona¢ zachowujac przepisy Rozporzadzenia Ml z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot montazowych.

g) Przy wykonywaniu robot montazowych stosowac sie do ogdinych przepiséw BHP obowigzujacych w

Polsce.
A
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4. UWAGI KONCOWE
Zastosowane materialy i urzadzenia muszq posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy jakosciowo-
uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z uwzglednieniem ich przeznaczenia. Wszelkie zmiany
parametrow urzadzen zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow i urzadzen zgodnie
z dokumentacija na etapie przetargu. W razie wystapienia niezgodno$ci opisu technicznego z dokumentacjq
rysunkowg wykonawca powinien zwréci¢ sie pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia rozbieznosci.
Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.

P4
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN

L.p. | Wyszczegélnienie urzadzeri | materiatéw (parametry wedtug opisu) liczba | jm,
1.
PANEL FOTOWOLTAICZNY 290W, sprawno$¢ co najmnigj 17,5%, szt.
wspofczynnik temperaturowy mocy nie nizszy niz -0,39%/K, 60 ogniw, 136
odporno$¢ na PID - Z SYSTEMEM MONTAZOWYM
2.
PRZEWOD FOTOWOLTAICZNY Z KOMPLETEM KONEKTOROW 1 kpl.
3. kpl.
WYLACZNIK DC 1
4, szt.
ROZDZIELNICA NATYKOWA DC Z ZABEPIECZENIEM B+C, w przypadku 1
montazu na zewnaftrz budynku P65
5. INWERTER 18 kW, 2 MPPT, napigcie startowe nie wyzsze niz 360V, napigcie szt.
dopuszczalne nie nizsze niz 1000 V, napigcie MPPT nie wezsze niz 300- 9
800V, Z MODULEM KONTROLNO-POMIAROWYM | MODEMEM
KOMUNIKACYJINYM
6.
ROZDZIELNICA NATYKOWA AC 1 szt.
7.
WYLACZNIK NADPRADOWY AC 1 szt,
8.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe B+C 1 szt.
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6. EFEKT ENERGETYCZNY
W przypadku instalacji fotowoltaicznych montowanych na potudnie pod optymalnym katem
nachylenia 30-35° bez zrodet zacienienia roczny uzysk energii wynosi ok. 1000 kWh/kWp. W
przypadku innej ptaszczyzny montazu paneli fotowoltaicznych, uzysk energii spada zgodnie z
ponizszg grafika. Wraz ze zmianami uzyskow energii zmienia sie rowniez efekt ekologiczny
instalacji. Okreslajac realny uzysk nalezy uwzglednié odchylenia od optymalnej ptaszczyzny
montazu paneli, zacienienie, zabrudzenie, straty na okablowaniu i sprawnosci inwertera i inne,
wystepujace w realnie pracujacych instalacjach

Roczne
naslonecznienie

—_— 107
- 20°
< 30°
< apr
£ so
/_ sor

Nachylenie

® Przyklad : 30°nachylenie,
odchylenie 45° na pid.-zachod = 95%

B. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:

— Rys. 1 Schemat technologiczny instalacii

Strona 12z 12
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