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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji , Gospodarka $ciekowa dla
zlewni miejscowo Sci Brzezowa i zlewni miejscowo $ci Kornatka ; Zlewnia KORNATKA -
kanalizacja sanitarna ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST.

Wymagania og6lne nalezy rozumieé¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi szczego6towymi
specyfikacjami technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01 ODTWORZENIE | WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW  WYSOK OSCIOWYCH
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY WRAZ Z HUMUSOWANIE M
D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATE GORII.

D.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.06.01.01 UMACNIANIE SKARP.

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny Ilub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Drogatymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robaot.
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1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktérg jest korona drogi ze skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruch na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzagca - warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralng i podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazania ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skladac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoodporng, odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoodporna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
dziataniem mrozu.

h) Warstwa odcinaj qca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstw nawierzchni lezacych powyzej.

i) Warstwa ods aczajaca - warstwa sluzagca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno $§é - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczalnymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do

umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do  gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podio ze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania jezdni.

1.4.23. Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.
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1.4.25. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
inwestycyjnego na przykfad droga, kolej, rurocigg, itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catosc

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj a projektow a

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci:

1. Specyfikacje techniczne

2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego podziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego podziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposoéb
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim Zarzgdem Droég i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.
Zapewniajgc w ten spos6b bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszelkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W ceng umowng.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o ¢ harakterze

inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robdt wygody spotecznoéci i innych.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W ceng umowng.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W czasie trwania budowy i wykonczenia rob6t wykonawca powinien:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajgacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstajacych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

- srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie stany spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe, uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow na
srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.11. Bezpiecze istwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ , aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzeh lub metod i w
sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przez zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materialtow  z
danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty , a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazah Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materialtdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem zachowaly swojg jako$¢ i wkasciwosci do rob6t i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowany przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniony bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami  okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakichkolwiek btedéw spowodowanych przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt zostana jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t, bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenie Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu podnosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc¢ ogolIng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegd6lnych elementéw
robét,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen sterowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli jakosci robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przygotowywaé pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogag wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
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wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawiajgacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada A

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c z kryteriami wlasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
Polskg Norma lub

Aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty okre$lajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
1)

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne i i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez
przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robdét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody, temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

2

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 12



Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5)

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo §ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
diugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robd6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét jest to ocena wykonywanych robot przez Wykonawce.
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalerr odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robaét.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér robét bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos€ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cz esciowy

Jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych robot, stanowigcych zakonczony, odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny wymieniony w Kontrakcie wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robé6t i przyjecia dokumentéw o ktérych mowa a punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanie
robot z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych rob6t w poszczegoéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
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komisja dokona potracen oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru

ostatecznego rob6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jes$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew PZJ,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

- Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg. komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg.
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonania rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. “Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslenie dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M.-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M.-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie wyszczegdllnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

- optaty / dzierzawy terenu

- przygotowanie terenu

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan, drenazu

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw / przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczenie, przestawienie, pokrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier, Swiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414)

Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r. poz. 29)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pOzniejszymi
Zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE | WYTYCZENIE TRASY | PUNKT OW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem i wytyczeniem przebiegu trasy drogi i punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie trasy chodnika.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko  $ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych
wchodza;:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
muszg mie¢ Srednice od 0.15 do 0.20 m i diugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” muszg mieé diugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe,
- szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca musi przejagé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspéirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca musi przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe muszg by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca musi sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to musi powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie moze by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw wysoko  $§ciowych

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze). Maksymalna
odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi w terenie ptaskim musi wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem miejsc postojowych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwOjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze muszg by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest kilometr (km) odtworzonych punktéow dla trasy chodnika. Obmiar robot
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw wysokosciowych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.3. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.

~No obhw
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY WRAZ
Z HUMUSOWANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu darniny.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obejmujg nastepujace roboty:
- usuniecie ziemi urodzajnej grubo$ci 20cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg poza humusem i darning uzytg do umocnienia skarp.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu

Do wykonanie rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
- rowniarki,

- spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyhoér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pOzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadania trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawierac
korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnoéci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.usuniecie
ziemi urodzajnej grubosci 20cm
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATE GORII.

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.
1.3. Zakres obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie
budowy parkingdw i obejmuja:

- wykonanie wykopow z transportem urobku w catosci na nasyp.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni w wyniku usunigcia z niej ziemi.

1.4.2. Odktad — miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

2. MATERIALY ( GRUNTY)

Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
musi by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywac
roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszg one
gwarantowac¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca musi rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentaciji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowaé
koparki o stosunkowo wysokich wydajno$ciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu
stabonosnego nalezy stosowac¢ sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od organizacji robét przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢é dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportu musi byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zar6wno w obrebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza
strefg rob6t ziemnych muszg spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych
charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytdw obcigzenia na o0s.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktdw nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST. D 010101 oraz poleceniami Inzyniera.
5.2. Odwodnienie pasa robaét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca musi wykonaé urzadzenia ktére zapewnig odprowadzenie
wod opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Odprowadzenie wod nie moze stwarza¢ szkod w terenach przylegtych ani nawadniaé
sgsiednich odcinkéw robdt. Podczas wykonania wykopow poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie
pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcego jego
uzycie. Jezeli w trakcie wykonania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.
5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wykonanie wykopow.

Wykopy muszg by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac
tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podioza gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy
pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad planowang rzedng rob6t ziemnych.
Pozostalg warstwe nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy Ilub warstw
podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy malych powierzchniach
albo spycharkami lub réwniarkami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m2)

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia lg

- modutu odksztatcenia E,

- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia ls, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Badania piytg o $rednicy D = 300mm, na podstawie ktérego okresla sie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E, wg BN-64/8931-02 i stosunku |, do modutéw odksztalcenia wtérnego E, do
pierwotnego E;.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych musi spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosi¢ 097.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujace:

- dla gruntoéw sypkich I, < 2,2

- dla gruntoéw spoistych I, < 2,0

- modut wtérny E, = 60 Mpa

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia E, musi by¢ zgodna z
normg ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne...” wg BN-72/8931-01 (Projekt)i musi wynosi¢ dla
podtoza w wykopach — nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym ( w zaleznosci od
szerokosci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch

maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch

pojazddéw , ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.6. Doktadno $¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz £10cm
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +2cm i —3cm

5.7. Urzadzenie odktadu.

Odkiad nalezy wykonywaé¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podioza z ro$linnosci i humusu.

Miejsce musi by¢é zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera i dostosowane do zakresu prac.

Powierzchnie odkladu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody.

O ile to konieczne odktad nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robot

kubaturowych dla celow zasypki nalezy zebrac¢ czesciowo ziemie z odktadu. Po tej operacji staraniem

Wykonawcy odktad nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowaé teren, odwodnié go

i zahumusowaé warstwg grubosci 5¢cm z obsianiem. Jezeli odkiad jest zlokalizowany na zboczu, nie

moze on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakonczeniu rob6t doprowadzi¢ — wyréwnaé do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolng uwage
nalezy zwr6ci¢ na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- urzadzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odkladu
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- prace odbiorcze
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-00.00.00 pkt. 10.

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. BN-72/8931-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Nazwy, okres$lenia, wymagania i badania. ( Projekt)

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6ine
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D.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
nasypow.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.
1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji dr6g i obejmujg wykonanie nasypéw:

- wykonanie nasypow z ziemi uzyskanej z dokopéw i wykopéw
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysoko ¢ nasypu — rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczona w 0si
nasypu

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.5. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru:
=t
==L
Pds

gdzie:

P4 — gestos¢ objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

P4s. — maksymalna gestos$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona
w normalnej probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/ms]

1.4.7. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych
okreslonych wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
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1.4.8. Materialy odpadowe — materialy powstale podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak:
popi6t paliw pytowych, zuzel wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich
jak: kamien kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z rob6t budowlanych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektow kubaturowych sg grunty
pozyskane z wykopdéw, wykopow pod rowy odwadniajgce oraz ukopow. Ponadto wystepujg materiaty
drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢é one z drewna nieuszkodzonego, zabite w sposob
trwaty i widoczny.

2.1. Przydatno §¢é gruntéw do nasypow.

Wybor gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub

z dokopdw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go
jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone PN-S-02205.
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przektadanych przez
Wykonawca wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikaciji.
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw musi wynosi¢ dla
warstwy potozonej ponizej niwelety robét ziemnych:

do 0,5m: co najmniej 5

od 0,5m do 1,2m: powyzej 3,5

ponizej 1,2m: od2 do 3,5
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205, to wszelkie
takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntdw o
odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.
2.2. Grunty uzyskane z dokopéw

Zgodnie z Rysunkami, brakujgca ilos¢ gruntu do wykonania nasypéw bedzie uzyskana
z dokopow okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania
gruntéw wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.3. Uzycie materiatdw odpadowych

Materiaty odpadowe okresSlone w punkcie 1.4.8. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypow
zgodnie z warunkami ogolnymi zawartymi w D.00.00.00, mozliwoscig ich uzycia jako materiatu do
budowy nasypu oraz gdy spetnione zostang ponizsze warunki:

- Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wod
gruntowych w rejonie nasypu.

- Materiat zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacjg i projektem organizacji robét dla
materiatu uzgodnionego z dostawcg, odnosnymi wladzami i Inzynierem.

- Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0.5 m warstwg odpowiedniego materiatu spoistego i
powinien znajdowac¢ sie co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu
robét.

- Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ diugotrwatg stabilno$¢ lub odpowiednig
gestos¢, nalezy tego dokonaé przy wbudowaniu materiatow.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
musi by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywac
roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszg one
gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi byé stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca musi rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w dokumentaciji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.
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Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do
urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny
sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznoéci od organizacji robét przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkéw transportu
powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu
uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie
i uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgcqg
izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na wiasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajgce sie
po drogach poza strefg rob6t ziemnych muszg spetlnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie
parametréw technicznych charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow
obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtoéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Do wykonania rob6t ziemnych mozna przystgpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i
wykonaniu rob6t przygotowawczych.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu musi by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu musi by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glebokos¢ na jakg nalezy ocenic¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.
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5.2.  Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie podio Za w obr ebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w Specyfikacjach D.01.01.01 i D.01.02.02 Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikéw i tat skarpowych wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg BN-72/8932-
01 i Specyfikacjg D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona
inwentaryzacji geodezyjnej terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.3. Zageszczenie gruntéw w podto  zu nasypéw

Wykonawca musi skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca musi
dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasyp6w do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto $¢ I dla:
Nasypy o wysoko $ci innych drog

ruch ci ezki ruch mniejszy

i bardzo ci ezki od ci ezkiego
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli nosnosci podioza nasypéw nalezy stosowa¢ metody obcigzen plytowych
wg BN-64/8931-02 albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki
Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla
podioza nasypow sg nastepujgce:

- dla gruntéw sypkich I, < 2,2,

- dla gruntéw spoistych I, < 2,0,

- modut wtérny E, = 40 MPa.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia E,
powinna wynosi¢ 3 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.4. Spulchnienie gruntéw w podto  zu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu musi ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.  Zasady wykonania nasypow
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego.

ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad.
a) dolne warstwy nasypow:

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy muszg by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek musi byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy musi uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne musza by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp. Nie wolno wbudowywa¢ gruntu
zamarznietego na warstwie $niegu lub lodu

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody nalezy
wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) gorne warstwy nasypow

Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

5.3.2. Wykonywanie nasypOow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dlugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢é stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane
w p. 5.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu-1,03 tablica 4.)

5.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p.5.3.1.
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5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych whasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypOow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p.5.2.1.).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, musi by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Nakladanie nastepnej warstwy gruntu mozna rozpocza¢ tylko wéwczas gdy uzyskano wymagane
parametry poprzednio natlozonej warstwy nasypu.

Wykonawca zaproponuje typ urzgdzen do zageszczania gruntu w poblizu obiektéw i uzyska zgode
Inzyniera na jego zastosowanie.

5.4.2. Grubo $§¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wilgotno $¢€ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania musi byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od -20% do + 10% jej wartosci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
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przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

5.4.4. Wymagania dotycz gce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12[7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], musi
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto $§¢ Isdla:

innych drog
Strefa nasypu ruch ci ezkii bardzo ci ezki |ruch mniejszy od

ciezkiego

Gorna warstwa grubosci 20cm | 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robét
ziemnych:
2,0m (autostrady) - -
1,2m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych
ponizej: - -
2,0m (autostrady) 0,97 0,95
1,2m (inne drogi)

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, wymagania sg nastepujace:

- Is £ 2,2, dla gruntow sypkich,

- Is £ 2,0, dla gruntow spoistych,

- E; = 60 MPa, na powierzchni gérnej warstwy korpusu rob6t ziemnych w nasypie.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca musi usung¢ warstwe i woudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. Prébne zag eszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
musi by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegd6lne warstwy ukladanego gruntu muszg mie¢ w
kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wilasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu musi by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang
w punkcie 5.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady musi by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4.
dokonuje sie wyboru i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.5. Formowanie nasypéw.

Skarpom nasypu nalezy nadac¢ pochylenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Gdy nie ma
gwarancji prawidtowego zageszczenia powierzchni nasypéw, skarpy nasypéw nalezy wykona¢ na
szerokos¢ wiekszg o 0,5 m ponad zarys projektowy, a nastepnie dokona¢ zebrania nadmiaru
niezageszczonego gruntu do poziomu zgodnego z projektem z uwzglednieniem humusowania na
bocznych skarpach nasypu w celu umozliwienia ponownej wegetacji. W okresie letnim skarpy muszg
by¢ obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu. Niedopuszczalne jest nadsypywanie skarp bez
wykonania stopni.

5.6. Dokladno $¢ wykonania nasypow.

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujgce wymagania:

- szerokos¢ nasypu nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm a
krawedzi korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ +1cm i —3cm,

- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasypu z tolerancjg +1%,

- pochylenia skarp nasypow nie mogg rozni¢ sie od projektowanych o wiecej niz +10% ich
wartosci wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wkle$niecia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowych, wiekszych niz —3cm lub +1cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania wzmocnienia podio  za

Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podioza polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.1. oraz 5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
Zageszczenie nalezy kontrolowaé dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m
zageszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.3.2. Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszg by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
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- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo $ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),

przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.3.6. i 5.3.7. dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio Za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$Sci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w p.5.4.4. i p. 54.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Ls musi byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12[7]. oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robdt Wykonawca musi wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
w p.5.7.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego
z wykopéw i dokopéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie dr6g dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-88/B-04481 ,Gruntu budowlane. Badania prébek gruntu.”

2. BN-72/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podioza pod jezdnie oraz chodnik na gteboko$¢ 25 i
10cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2 Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawionym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogo6ine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w Kktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4 Profilowanie i zag eszczanie podito za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gieboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto $¢ Igdla:

Strefa Autostrad i drég |Innych drog

korpusu ekspresowych Ruch ci ezki Ruch mn iejszy
i bardzo ci ezkich od ci ezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu musi by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $§ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwo $€ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podioza €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
podioza niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroko §¢ koryta (profilowanego podto  za)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanego o wiecej
niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3 Rowno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4]. Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogq
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5 Rzedne wysoko $ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub profilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i profilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Dla kontroli zageszczenia metodg obcigzenh plytg VSS przyjmuje sie wymagania dla podtoza:

- nosnos¢ I, < 2,2 dla gruntéw sypkich
I, < 2,0 dla gruntéw spoistych
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.
6.2.7.1. No$nos$é.

Modut wtérny E, = 60 Mpa, ugiecie pod kolem samochodu 57,5 kN mierzone belkg Benkelmana <
1,8 mm.

6.3 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta

(profilowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgce;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej przed
utozeniem nastepnej warstwy podbudowy i obejmuja:
- wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku Srednioziarnistego o gr. 10cm na drodze dojazdowej

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- — piaski,
- — zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-255
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢é wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
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2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- — réwniarek,
- — walcow statycznych,
- — plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robo6t Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- - stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— — okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
- — ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialtdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy ods aczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

Lp. Wyszc;eg(’)lr_lienie Minimalna_ czes;otliwoéé badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 |[Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

6 |Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm
dla drogi dojazdowe;j.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutdéw odksztalcenia, to wartoS¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej z piasku obejmuje:
- — prace pomiarowe,
— — dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okre$lonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- — wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- - zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- — przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- — utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. 9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni i obejmuja;

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,

- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa;
podbudowa niebitumiczna,
1.4.0Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a).do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b).do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
2.3 Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i $redniorozpadowe powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 1.
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tab 1

Wymagania

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci _
Szybkorozpadowa Sredniorozpadowa
K1-60 K1-65 K2

1 Zawarto$c¢ asfaltu w % 59-61 64-66 59-70

2 Lepkos¢ wg Englera, °E 3-15 >6 >3

3 Jednorodnos¢ [10.063 mm, % <0.10 <0.10 <0.10

4 Jednorodno$¢ 00.016 mm, % <0.25 <0.25 <0.25

5 Trwatos¢ 00.063 mm po 4tyg., % <0.4 <0.4 <0.4

6 Sedymentacja, % 5.0 5.0 5.0

7 Przyczepno$¢ do kruszywa, % 85 85 85

8 Indeks rozpadu, g/100g <80 <80 <80-120

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszczy i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetonowych przy spetnieniu tych samych
warunkach, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty ich produkgc;ji

temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 °C
3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace.

- sprezarek,

- zbiornikow z wodg,

- szczotek recznych.

3.3 Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zalozone.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacjg termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie ( za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury ()
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacg wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godz.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg $redniorozpadowg w ilosci 0.6-0.8 kg/mz, a ulozenie nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
5.5 Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowg w ilosci:

- 0.4-0.5 kg/m? dla powierzchni podbudowy

- 0.3-0.4 kg/m? dla powierzchni pomiedzy nowo ukladanymi warstwami bitumicznymi.

Ulozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $§ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2 Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢é oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. |Rodzajlepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwo $ci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2 Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci
rozkladanego lepiszcza i kruszywa.”

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg Pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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Cena 1 m? skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw.

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
10.2 Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji szczegotowej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy goérnej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ( ST )

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw podbudowy i obejmuja:

- podbudowa gérna z kruszywa tamanego na drodze dojazdowej, gr. 18 i 22cm

- podbudowa gérna z kruszywa tamanego na drodze dojazdowej, gr. 20 i 35cm

- podbudowa dolna z kruszywa famanego przy odbudowie nawierzchni gr. 12 i 15cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sga zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogolne”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogolne,,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycz ace materiatow

Wymagania ogo6lne dotyczgce materialéw podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania Ogoélne”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszy od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczenh obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg
leze¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

31,5 78 — 100

16 58 — 87

8 42 -70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10
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Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie mogg by stanowi¢ wigcej niz 65 % frakcji przechodzacej przez
sito 0,5 mm.

2.4. Wtasciwo $ci kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2 (Zawarto$¢ w procentach obliczonych masowo)
Wymagania
o Kruszywa famane Badania
Lp. | Wyszczegbinienie Podbudowa wedhug
wiasciwosci zasadnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 | PN-B-06714
-15 [3]
2 Zawarto$¢é nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714
-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej PN-B-04481 [1]
niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda | | od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles 35 50
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, nie PN-B-06714
wiecej niz 30 35 -42 [12]
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 -19 [7]
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1 PN-B-06714
-28 9]
11 Wskaznik no$nosci wnes mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - [21]

2.5. Zrodta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédia materialow muszg by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne
prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego m echanicznie

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
kruszywo i wode,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, do rozkladania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podto za

Poditoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.04.02
-Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:

D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatlow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

- . i Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na

lnieni ; odbudo rzy-padajaca
Lp. |Wyszczegélnienie badan dziennej dzialce 10DOCZE] | b jodno badamie (m)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wifasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno §¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwo $ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab.3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co100m
6 Uksztaltowanie osi w planie” c0 100 m
7 Grubos$c¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogqg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjg+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odto za
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o ]
z kruszywa o |Wskaznik _ . |Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wy | zageszczenia | MakSymaine UGIECI® | mierzony plytg o $rednicy 30 cm,
. . . sprezyste pod kotem, mm | ppa
nie mniejszym Is nie

mniejszy niz
niz, % od pierwszego [ od drugiego obcigzenia

° 40 kN 50 kN obcigzenia E; E,

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtla $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogélne ,,.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg
odbiorowi robét ulegajacych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00. , Wymagania
ogolne”.

8.2. Odbidr robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w ST D.00.00.00. , Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- rozlozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodno&ci
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni betonowej z betonu B30.
1.2. Zakres stosowania

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg rob6t wymienionych w punkcie 1.1. i obejmujg
wykonanie nawierzchni betonowej i obejmuje:
- nawierzchnie z dylatacjg z betonu B30, grubo$¢ warstwy 12m.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od
KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajgcego klasie od B 30 do B 50,
zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25].
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rb = 40 MPa) okreslajacy

G
wytrzymatos¢é gwarantowang betonu (Rb ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykdéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykdw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekie stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajacg powierzchnige betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca piyty betonowe na cafej ich gruboéci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.
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1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca piyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-
1:2002 [5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5
N; CEM1325RiCEMI1425N; CEM1425R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy
stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementdéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania ) .
nawierzchni| betonu | R0dzajcementu | comenty normowe Wymagania specjalne
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymaiai¢ po 2 dniach wg
cement portlandzk] 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
CEM I 425N MPa, powierzchnia wigiwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [£&
3500 cni/g, pocatek wiazania
Typowa wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnia| 0d B 30 > 120 minut
betonowa doB5Q cement portlandzki
zuzlowy
CEM I/A-S 325N PN-EN
CEM 1I/B-S 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzk] 42,5N oraz
popiotowy 42,5 R | aprobata techniczng
CEM Il/A-V IBDIiM
CEM II/B-V
cement hutniczy | 32,5N
CEM III/A 425N
NbaW'erZChZ'a Wodazadnaié wg PN-EN
V?IICC;’:;‘;]VZ‘ O° od B 30| cement portlandzk| 42,5 N 196-3:1996 [3k 28,0%,
obc'qzenig do B 50 CEMI 425R wytrzymaiai¢ po 2 dniach wg
ruchem PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
MPa, powierzchnia wiziwa
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cement portlandzk wg PN-EN 196-6:1997 [4&
specjalny 325N PN-B-19705:1998 3500 cni/g, pocatek wiazania
siarczanoodporny| 325R [39] oraz aprobatal wg PN-EN 196-3:1996 [3]
Nawierzchnig| CEM | HSR 425N techniczna IBDIM > 120 minut
betonowaw | od B30| CEM I MSR 425R
warunkach [ do B 50| cement portlandzki Aprobata
agresji popiotowy 325N techniczna
siarczanowej CEM Il/B-V 425N IBDIM
cement hutniczy Zalcznik do PN-B-
CEM 11I/B 325N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac
kruszywa tamane, zwirowe, piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-
11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajagce wymagania zawarte w
niniejszych ST.
W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowac
kruszywa famane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm,
zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm
powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy
mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach
prébnych.
Kruszywa famane powinny spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

T B40 | B30 :
Lp. Wiasciwosci iB50 | iB35 Badanie wedtug
. = - 5
1 fi(gev\r/?lzg_s;vz\{ bebnie Los Angeles, %, o5 35 | PN-B-06714-42
2 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz:
a) a) kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych
- - frakcja od 4 mm do 8 mm 15| 20 E%]'B'06714'18
- - frakcja powyzej 8 mm 12 | 20
2,0 3,0
b) b) kruszywa ze skat osadowych
3 [ Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz:
a) a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19
i przeobrazonych 2,0 | 40 |[31]
b) b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
—— . Yy
4 i?%/:/:i;tﬁlszc ziarn nieforemnych, %, nie 20 o5 | PN-B-06714-16
' [29]
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %,
nie wiecej niz: 0,1 0,2 [F;IE]—B-06714-12
6 |Zawartos¢ zm_nagkow _5|a_1rl.<| w przeliczeniu 01 01 |PN-B-06714-28
na SOg3;, %, nie wiecej niz: [33]
7 | Zawarto$€ zanieczyszczenh organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa | PN-B-06714-26
ciemniejsza niz: [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny speniac

wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
: iasek wedtu
piasek }gmany 9
1 |[Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 | BN-64/8931-01
[44]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %,
nie wiecej niz: 0,1 0,1 |PN-B-06714-12
[26]
3 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz: 0.2 0.2 [F;':]'B'OG?M'ZS
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [32]
o —— 5
5 ﬁizzwvz\?irt(ézcnzi?m ponizej 0,075 mm, %, 1.0 1.0 PN-B-06714-15
v - 5
6 Z_awa_rtos_c n.Eli.dZIal’l’la pow. 2 mm, %, 15 15 PN-B-06714-15
nie wiecej niz: (28]

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wediug
1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles o5 35
(catkowita), %,nie wiecej niz PN-B-06714-42 [34]
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie
wiecej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornosc, %, nie wiecej niz: 2,5 50 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie
wiecej niz: 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
%, nie wiecej niz: 0,1 0,2 | PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz: 02 1,0 | PN-B-06714-28 [33]
8 |Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
2.5. Domieszki napowietrzaj ace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne
z normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb

oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

| Maksymalna | Zwartds¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej |
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$rednica ziaren | bez domieszki uptynniajgcej lub | z domieszkg uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajgcg
mm $rednia minimalna $rednia minimalna
dzienna dzienna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniaj ace

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wkiadki uszczelniajace, posiadajgce aprobate techniczna.
2.7. Materiaty do piel egnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- - preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- —  wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- — folie z tworzyw sztucznych,
- — piasekiwoda.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- — wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych skiadnikow:
kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda * 2%.

- = przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnaciji),

- — ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- — mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- - zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi
w $wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblinych skiadnikéw i probki materiatébw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
- — doborze ilosci cementu,
— - doborze ilosci wody,
doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 + 62
4,0 61+ 74 36 + 56 23 + 47
2,0 36 + 57 21 +42 14 + 37
1,0 21+ 42 12 + 32 8+28
0,5 14 + 26 7+ 20 5+18
0,25 5+11 3+8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
whasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujgcym zakresie:
- — oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do

péiciektej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
- — pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
- — pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
- — pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— - o0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— — o0znaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$é cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m®; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byla wieksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8
mm dopuszcza sie 500 kg/m?®.

5.3. Wtasciwo $ci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymalosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150

mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- - wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach
150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- - odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988
[25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

- - nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
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- - odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001
[48] na probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988
[25].

Beton powinien spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, dla B30 dla BSO PN-EN 12390-3 [18]
MPa
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, od 4,0 do 6,5 PN-S-96015 [42]

nie mniejsza niz, MPa PN-E 12390-6[21]

3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach

dojrzewania, nie wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodpornosc¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy,
nie wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie,
nie wiecej niz, % 20
5 | Odpornos¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% 01/2001 [48]
NaCl
6 |Wskaznik rozmieszczenia poréw
w betonie, nie wiecej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przyst agpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidiowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
i trwalosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C
pod warunkiem, Zze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadoéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej U .
powietrza t, °C mieszanki betonowe;j t, °C wag
+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie
roboét
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegbéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudow.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwoérniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skiadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajacg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposéb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

- — wdeskowaniu statym (w prowadnicach),
- — wdeskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne rozlozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksture. Sposob nadania tekstury powinien byé okreslony w ST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sie¢ za pomoca maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowg muszag by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do
prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozkladarkg, ktéra przesuwajac sie formuje
ptyta betonowg, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespo6t wibratorow ukiadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie
masy betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch
ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeline robocza.
5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. lloS¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na
przykryciu nawierzchni matami lub witokninami i spra/skiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg. W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:
— — szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
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- — szczeliny skurczowe pozorne,
— — szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
- — szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac¢ na catej grubosci piyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne
nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sagsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania,
jezeli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardnialego betonu

tarczowymi pitami mechanicznymi do gteboko$é 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na cafej grubosci plyty w miejscach polgczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytka sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na petng grubosé plyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiarow piyt.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

. . 0
Srednia temperatura powietrza w ° C 5 do 15 do 25 do 30

llos¢ godzin od utozenia mieszanki
do osiggniecia przez beton gg 58 gg ;g gg 12 od 6 do
wytrzymatosci 10 MPa 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
- - dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- -  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dlugos¢, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i ST.
5.11. Wypehnienie szczelin masami zalewowymi lub wk  fadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub
gorgco, lub wkiadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Przed przystgpieniem do wypelniania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg byc¢
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypelnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $Scisle wedlug zalecen producenta.
5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- - stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
whasciwy,
— - okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
- - okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego Ilub czasu wibrowania urzadzen
wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia calej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m’ a dtugosé nie
powinna by¢é mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka proébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
- - mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
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- - betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan na
odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan i pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. WiHasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998
[40].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne
z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
e Dla kazdej partii kruszywa
1 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego
zrodia

3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki 3

betonowej
6 Oznaczenie zawartosci powietrza w 3

mieszance betonowej
7 Oz_naczeme wytrzymatosci na $ciskanie po 28 3 probki

dniach
8 Oznaczenie wytrzymaipsm na rozcigganie 3 probki

przy zginaniu po 28 dniach
9 [Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg wg metody
podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarto$sci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej
podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]
lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
8.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN
12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

L Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan
P- y 9 P i pomiaréw
1 [ Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
. s . w spos6b ciggly planografem albo
2 | Rownosc podtuzna co 10 m fatg czterometrowag,
Rownosé poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych
co25m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ nawierzchni lrazna2km
8 | Sprawdzenie szczelin - 2 razy na 1 km i przy moscie,
rozmieszczenie, wypenienie wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, w przypadkach watpliwych, wedtug
nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg od 0 do
3cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:
- — 5mmnadrogachkl. 1'ill,
- — 6 mm nadrogach pozostalych klas.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 1,5 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg od 0 do
0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg: rozmieszczenie +5 cm., wypeltnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

6.4.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodporno$sé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i
przebadaniu w sposéb okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow a

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podioza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

pielegnacja nawierzchni

wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajgcym podiuznych i poprzecznych
szczelin,

zbrojenie szczelin

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12.  PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15. PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17. PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19. PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001
22. PN-EN 12390-7:2001
23. PN-EN 12390-8:2001
24. PN-EN 12504-1:2001
25. PN-B-06250: 1988
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Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji
metodg stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji
metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosc

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymaltos¢ na Sciskanie prébek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 4. WytrzymatoS¢ na $Sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymalos¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
rozlupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8. Gileboko$¢ penetracji wody pod
cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe
— Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Beton zwykly
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,

PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978

PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979

PN-B-11111:
PN-B-11112:
PN-B-11113:
PN-B-19705:
PN-B-32250:
PN-P-01715:

PN-S-96015:

1996
1996
1996
1998
1988
1985

1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czesci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikdéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3.Zakres robd6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja;

- warstwa wigzgca o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego 0/20mm

-- warstwa $cieralna asfaltowego grubosci 4 cm z betonu asfaltowego 0/12.8mm

1.4.0Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdéb, spetiajgca okreslone wymagania
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie

stopniowanym, utozona i zageszczona

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa

1.45. Podloze pod warstw ¢ asfaltow @ - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno — asfaltowej

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

1.4.7. Emulsja asfaltowo - kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie

1.4.8. Geokompozyt — materiat syntetyczny o okreslonych wymaganiach wytrzymatosciowych

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy modyfikowany spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [5].
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961

8.
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tab.1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu, nr normy

Kategoria ruchu

KR 3-6

1 Kruszywo ftamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych

- przeobrazonych

- osadowych

kl. 1, 111); gat 1
j-w
j-w

3lg)) Z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) | kl. I; gat. 1

c) z surowca naturalnie rozdrobnionego KL I, 11" gat. 1
2 Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
4 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 Kl. LII; gat. 1
5 Piasek wg PN-B-11113 : 1996 -
6 Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium | pyty z odpylania®
drogowego
7 Asfalt drogowy modyfikowany wg PN-C-96170:1965 D 50

Y tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. | gat. 1

%) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ < 1

2.4 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.6.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [12].
2.7.Srodek adhezyjny

Decyzje dotyczacg ewentualnego zastosowania srodka adhezyjnego podejmuje Inzynier na podstawie
wynikéw badan préb przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDIM i atest
producenta

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej ( otaczarki ) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
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4 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochod6w termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3.Warstwa wi gzaca z betonu asfaltowego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marschalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, Ip. 1-6.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 3.
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tab.2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu.

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR 2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna, mm 0/20
20 75-100

16,0 68-90

12,8 62-83

9,6 55-74

8,0 50-69

6,3 45-63

4,0 35-52

2,0 25-41

(zawarto$¢ frakcji grysowej ) (59-75)

0,85 16-30

0,42 10-22

0,3 8-19

0,18 5-14

0,15 5-12

0,075 4-6

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance | 4,0-5,5
mineralno-asfaltowej, % m/m.

tab.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego.

L.p. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania ” [Mpa] >16
2 Stabilno$¢ wg. Marshalla w temperaturze 60°C [kN]
>11,0
3 Odksztalcenie wg. Marshalla w temperaturze 60°C [mm] 1,5-4,0
4 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, [ % v/v ] 4,0-8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, [%] <75,0
6 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
0/25 7,0-10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy [ % ] >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie [v /v ] 4,5-9,0

Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki MMA

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien byé on dozowany do asfaltu w
sposo6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg ( 5(C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

dla D 50 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
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zD 50 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania )
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.5.Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 4.

tab.4. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca
Droga klasy G 1 Z 9 12

W przypadku, gdy nierbwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 4, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloSci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 5.

tab.5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego kg/m?

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. Urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6.Potaczenia mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 6.

tab.6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego.

L.p. | Polgczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego kg/m?

1 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

2 Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 przy ilosci 0,2 - 0,5
kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.7.Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8.Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ zaréb prébny na sucho, tj. Bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
jakosci kruszywa i zgodnosci sktadu granulo metrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Prébke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu skladu granulo metrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ pelny zardb
probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skiadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 7.

tab.7. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiladu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m.
L.p. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3-6
1 Ziarna pozostajagce w sitach o oczkach # (mm): +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0, 2,0,
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075; +2.0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)|+1,5
0,075
4 Asfalt 10,3

5.9. Wbudowanie i zag eszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 135°C,

Zageszczenie nalezy od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej , rGwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane , a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 8.

tab.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe).

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej | 1 probka przy produkcji 500 Mg

w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy ( cysterny )

4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
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6 Temperatura skladnikdw mieszanki mineralno- | dozor ciagty

asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej AR

9 Wiasciwosci  prébek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.4.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z projektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.5.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10.

6.6.Badanie wila $ciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z pkt. 2.2.
6.7.Badanie wta $ciwo $ci wypeltniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt.. 2.4.
6.8.Badanie wita $ciwo $ci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt.. 2.5.
6.9.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineral no-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.10.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalto  wej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu temperatury w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.

6.11.Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.12.Badania dotycz ace cech geometrycznych i wla $ciwo$ci warstw

nawierzchni z betonu asfaltowego

6.12.1. Czestotliwo §€ oraz zakres bada n

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 9.
6.12.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.12.3. Rowno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 10.

tab.9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dt. 1 km
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3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o di. 1 km

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (wosiina brzegach warstwy ) co 25 m

7 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cafa dlugosé zigcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cafa dlugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

11 |Wolna przestrzen w warstwie j-W.

12 | Grubos¢ warstwy AL

tab.10. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Drogi i place Warstwa wigzaca

Drogi I, 11, Il 6

6.12.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.12.5. Rzedne wysoko $ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.12.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5
cm. Badanie réwnosci podiuznej nalezy wykona¢ metodg profilometryczng (badanie aparatem APL)
umozliwiajgca obliczenie wskaznika réwnosci IRI.

6.12.7. Grubo $¢€ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowsa, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.
6.12.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.12.9 Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.12.10.Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.12.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze AR w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? ( metr kwadratowy ) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”. pkt. 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty

0 ~NO O

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grys6w i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z1999r., poz. 430).
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej drogi

1.1.

1.2.

1.3.
1.3.

1.3.
1.3.

1.4.

5.
51

Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg frezowania nawierzchni bitumicznych na
zimno. Frezowanie stosuje sie w miejscu lokalnie wystepujgcych deformacji np.:
skrzyzowania, zatoki autobusowe, pasy ruchu powolnego, koleiny itp.

Okre$lenia podstawowe.

1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno — kontrolowany proces skrawania  gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

3. Pozostate okreslenia — sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST .

Ogolne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, za prawidtowe oznakowanie
robot oraz bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.
Warunkiem prowadzenia robot jest posiadanie przez Wykonawce, opracowanego wlasnym
staraniem i na wiasny koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wiasciwy organ
zarzadzajacy ruchem, projektu oznakowania i organizacji ruchu na czas robot

Materiaty.
Nie wystepuja.

Sprzet
Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe ze zmodernizowanym bebnem frezujgcym z 8 mm
odstepami liniowymi.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawic¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

Transport.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow.

Wykonanie robot.

. Ogolne zasady dotycz gce wykonania robaét.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen wedtug polecen
Inspektora Nadzoru.

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i poprzecznych.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony do sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki :

a) Nalezy usunac Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie.
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b) Pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie odcinka powinny mie¢ klinowo Sciete
krawedzie.

Frezowanie nawierzchni na zimno jest wykonywane w celu :
- profilowania istniejgcej nawierzchni.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Przed rozpocz eciem robdt:
Sprawdzenie oznakowania robo6t przed ich rozpoczeciem dokona Inspektor Nadzoru
zwracajgc
uwage na nastepujgce elementy
e zgodno$¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem
» jakosc¢ zastosowanych znakdw drogowych i urzgdzen BRD, ich wielkosc,
widocznos$c¢ i odblaskowo$é

6.2 Kontrol e jako $ci rob6t podczas interwencyjnego frezowania nawierz chni na zimno
przeprowadza si @ na podstawie :
0 oceny wizualnej wykonanych robét
0 zgodnosci z ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar roboét.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? nawierzchni faktycznie sfrezowane.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét.
Obmiar odbywa sie w obecno$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni oprécz
wykazanych w przedmiarze robét, z wyjgtkiem powierzchni
zaakceptowanych na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbiodr robot.
Odbioru rob6t dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego na podstawie wynikéw pomiaréw
wymienionych w pkt 7 oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu i ich

zgodnosci z ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiat z frezowania (_destrukt ) nale 2zy dostarczy ¢ w_miejsce wskazane przez Inwestora
i przekaza € protokolarnie.

9. Podstawa pfatno $ci.
Ptatnos¢ za 1 metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje :
- prace pomiarowe
- opracowanie projektu organizacji ruchu i oznakowania
- oznakowanie robét
- frezowanie
- wywiezienie sfrezowanego materiatlu _w miejsce wskazane przez Inwestora

Wartos¢ odebranego asortymentu robét jest iloczynem ceny jednostkowej i ilosci jednostek
odebranych.

10. Przepisy zwi azane.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 82



Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 Pazdziernika 2000r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. nr 90 poz. 1006).
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D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczenia geosiatkg
nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opOzniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:
— = nieszczelnoéci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej,
— — szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- - polaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— — poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia ST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzag
wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy skladowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. 1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa
zZwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. 1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji naprezen i niecigglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajgcych pierwotny
stan drogi, z wytgczeniem robdét konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.

1.4.6. 1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat
z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wkasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobatg techniczng IBDIM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystaé z
ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- — zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- — funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- — wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowa¢ przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na skiadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajacg aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca
sie asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
2.4. Materiaty do uszczelnieniap eknieé

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

- - zalewe asfaltowg ,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,

- - ew. gruntownik, sznur uszczelniajgcy itd.,

wedtug ustalen:

- - ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],

- - ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych [10],

- — ST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o
szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac¢ sig:

a) a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) c¢) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku 0 10 mm,

d) d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) e) odksztatceniem trwalym po wydtuzeniu 0 100% nie wiekszym niz 10%,
f) f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco z pionowo przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni.
Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze
(np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniaj ace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bedgce siatkg wzmocniong warstwg
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elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i r6znej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.
2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST wihasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu
asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed nap  rawaq

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- - przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dzialajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do
prostokatow),

- - sprezarki o wydajno$ci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.

Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé

mniejsza od 200 mm. Szczotki sluzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi

przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- - walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- - odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szeroko$ci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukfadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukciji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigkszosci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statlego wydatku lepiszcza, aby utatwic¢
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/mz).

3.6. Inny sprz et

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki
ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgodIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, ST i ustaleniami producenta geosiatek.
W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogq
wystepowac nastepujgce czynnosci:

- — rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

wypelnienie spekah w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
calej szeroko$ci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna byc¢
frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, ST lub
niniejszg ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace
w spos6b gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i poziomg
powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11
[8].

5.4. Wypetnienie sp ekan w nawierzchni

Wypelnienie spekan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub niniejszej ST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tadmag uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzyé do wymaganej przez
dokumentacje projektowg lub specyfikacje techniczng, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca sie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 87



wykona¢ frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdiuz przebiegu pekniecia, ze statg
szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypelni¢ zalewg asfaltowg lub masa uszczelniajgcg wg ustalen:
- — ST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypelnia sie w nawierzchni asfaltowej,
- — ST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypelnia sie w nawierzchni betonowej,
- — ST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia sie szczeling nawierzchni betonowe;j.
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skro  pienia lepiszczem i

uto zenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokiadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng

jej czescig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawaiki bfota,

gliny itp.);

- — oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcq druciang
szczotkag) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych w sposaéb trwaty;

- - bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— — odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

- — zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— — uzupehienie starego poditoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

- - powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki

5.6.1.5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji
projektowej. W przypadku niepeinych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zalgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokosé po
przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy
wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob ukladania i
taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg
profilujgca; réwnosé powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukfadu. Nieréwnosci takie jak
koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny
by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2.5.6.2. Sposéb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, ST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- — geosiatki powinny by¢ ukiadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom ST D-04.03.01 [3],

- — geosiatke rozwija sie i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajgc w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,
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- siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi

whbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

— - geosiatki taczy sie na zakiad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca
sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/mz,

- — (geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidiowej pracy
siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niegj
mieszanki przez roz&cietarke,

— - po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzadzen,

- - jezeli geosiatki ukltadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

- —  przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uklada sie bez specjalnych
zabiegbw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek
powinno byé dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi
kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

- - ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.
wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

- - poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych
kotkébw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep
pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— - (geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg
przy pomocy tacznikéw zaciskowych na zakiad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej
200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

- - siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie

przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie

krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a wtokna
podiuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikéw zaciskowych.

5.6.3.5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostac¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa,
to geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢é mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewfasciwe jej wykonanie moze by¢é powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczyé potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszankg
mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubo$ci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna byc¢
nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.
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Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscia, bez
gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposo6b wykonania napraw przy u zyciu geosiatki

5.7.1. Gléwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami
odbitymi, wystepujg nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robot:
1. 1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte,
2. 2. naprawa gieboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,
3. 3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. 4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte
(wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utlozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w
sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej
dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- - lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagah ST D-
05.03.11 [g],

- - poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i giebokosci 15 mm,
wypelnienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan ST D-05.03.15 [9],

— — skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

- — ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

- - uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmg klejgcg asfaltowo-
kauczukowa,

- - wypelnienie wycietego pasa betonem asfaltowym Ilub innym materialem o skladzie i
whasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zal. 7 rys. 1),

- - w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uklada sie kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przykiad
podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw
peknie¢ odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w
przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe
podioza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- - lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i diugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia
poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

- - sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podioza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 1 m, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

- - w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podifoza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg
wymagan ST D-04.04.01 [4],

- - wypelnienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe

wigzaca, wg wymagan odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

- — ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,
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- - uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmag klejgcg asfaltowo-
kauczukowa,

- - wypehienie pozostatej czesci wycietego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy scieralnej,
wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11],

- - w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uklada sie kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zal. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy
profilujgce;j.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- - w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spekan
poza pasem drogowym,

- - wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST D-05.03.11 [8] Ilub
profilowaniem warstwg profilujgcg (wg wymagan ST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania
warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypemni¢ emulsjg lub zalewag (wg
wymagan ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie
o glebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienkg warstwg mineralno-
asfaltowg, wg ST D-04.08.01 [5],

— - skropienie (wg wymagan ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; lgczna szeroko$¢ skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki
z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni
spekanego odcinka,

- — ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zakfadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej
0,15 m,

- — roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na ufozeniu siatki na calej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg
lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgcg
jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy
odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom
istniejgcej warstwy $cieralnej towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Spos6b wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
mowionych, nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym (przykiad - zat. 8, rys. 1),
w strefie zmiany nosnosci podioza gruntowego (przykiad - zat. 8, rys. 2),
w strefie spoiny roboczej (przykiad - zat. 8, rys. 3),
w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),
w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),
na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykfad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
8. Ukiadanle warstwy lub warstw nawierzchni asfal ~ towej

\‘.@.U".#.W!\’!‘
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7.
5.

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukfada¢ natychmiast po ulozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z
zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukfadania warstw
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nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno byc¢
wykonane przy pomocy fopat i listwowych $&ciggaczek oraz listew profilowych, w sposoéb
odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zagescic walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- — wykona¢ badania wlasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2,

- — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwos¢ Wartosci

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

badan dopuszczalne
Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych Co25m .
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew.| wosiiprzy Max. 10 mm rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
> Sprawdzenie wypetnienia spekah w szc?e(']}izndalub Wg ST [6]
nawierzchni (wg ST D-05.03.04a [6]) spekaﬁie 9

Sprawdzenie oczyszczenia podioza

3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Brak luznych

Cate poditoze odpryskéw i kurzu

ST)

4 Badanie skropienia lepiszczem _
podioza (wg ST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg ST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia

5 |bocznych $&cian wyciecia tasmag| Woyciete pasy W 57
klejacag asfaltowo-kauczukowg (ocena | nawierzchni 9 P>
wizualna wg p. 5.7 niniejszej ST)
Badanie ulozenia geosiatki (ocena :

6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) Cata siatka Wgp.56
Badanie warstwy lub warstw Wg odpowied- Wg odpowiednie

7 | nawierzchni asfaltowej (wg niej ST, np.

odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7],

D-05.03.05 [7],

ST, np.
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D-05.03.17 [11], itp.)

D-05.03.17 D-05.03.05 [7],
[11], itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

9

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),
wypetlnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podtoza,
ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podioza i wycieciem otworéw na
studzienki.

. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie poditoza, skropienie
lepiszczem, rozlozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1.
2.

3.

© N

10.

D-M-00.00.00
D-01.02.04

D-04.03.01

D-
04.04.00+-04.04.03
D-04.08.01
D-05.03.04a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.15

D-05.03.16

Wymagania ogélne

Rozbiérka  elementéw  drég, ogrodzeh i  przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

93



11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych
10.2. Inne dokumenty

13. 13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14, 14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. 15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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D.06.01.01 UMACNIANIE SKARP.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
Z umochieniem skarp, rowéw i sciekoéw przez:
- umocnienie skarp poprzez obsianie trawg, grubo$¢ humusu 10 cm,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4..

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg ST sa:
- nasiona traw,
- prefabrykaty korytkowe

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN — R — 65023

9.

2.4. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umochienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz Qace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.3. Transport elementow prefabrykowanych

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siegac poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg 10cm. W
celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa

sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposoéb:

- powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa
pocieta stomg w ilosci ok. 400 g/m? a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

- powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukfadanie elementow prefabrykowanych

Podloze na ktérym ukfadane bedg elementy pref. powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s=1,00.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescic

do wskaznika 1s=1,00. Spoiny miedzy ptytami wypetni¢ nalezy zaprawg cem- piaskowg o stosunku

1:2. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych Scieku

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako $§ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
6.3. Kontrola jako $ci elementéw prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu,

- szerokosci dna koryta £2,00cm,

- odchylenia linii scieku w planie £1,00cm na 100cm ,

- dokfadnoéci wypetnienia szczeliny — petna gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? powierzchni skarp i rowéw umocnionych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowéw elementami prefabrykowanymi:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja spoin.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10.2.  Inne dokumenty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2.Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ( ST ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow i obejmuja;

- kraweznik o wym. 15x30 na tawie betonowej z oporem

1.4.0kre$lenia podstawowe

1.4.1 Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5.0906Ine wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g06Ine wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy uktadaniu kraweznikow betonowych sa;
2.2.1.Kraw ezniki betonowe

Stosowane krawezniki betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i muszg odpowiada¢
wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej
dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- nasigkliwos¢ 4%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3mm,

- mrozoodpornos$¢, zgodnie z PN-88/B-06250.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, peknie¢ i rys. dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glebokos¢é nie powinna
przekracza 5mm. Zacieranie elementdw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie
stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

- na dlugosci £8 mm,

- na szerokosci i wysoko$ci £3 mm

Krawezniki nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno byé¢ takie,
aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych na beton.

2.2.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki nie nizszej niz ,,35” wg PN-
88/B-30000 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa wg PN-86/B-06712 [6] w sposOb odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-
06250 [3].
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [9].
2.3.Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [6], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-79/B-06711 [5].

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim marki nie mniejszej niz ,25", a do zaprawy
betonowo-piaskowej marki nie mniejszej niz 35"

2.4.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé¢ beton klasy B 15 wg PN-88/B-06250 [3], ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.
2.5.Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-74/6771-04 [11].

3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2.Sprz et do ustawiania kraw eznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2.Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunki jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Kruszywa ( piasek, zwir, tluczen ), mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu ( np.
Samochodami skrzyniowymi lub samochodami wywrotkami ), w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-68/B-06050 [2]

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [17].
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 cm szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4.Ustawienie kraw eznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatlo ( odlegtos¢ gornej czesci kraweznika od jezdni ) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zzwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [17].

5.4.2.Ustawienie kraw eznikdéw na tawach betonowych

Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3.Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawach betonowych.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masag zalewowg nad szczeling dylatacyjng
lawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jako $§ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2.Badania w czasie robét

6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.2.

6.2.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaroOw wynosza:

dla wysokosci = 10 % wysokosci projektowanej

dla szerokosci tawy + 10 % szerokosci projektowanej

C) Rownos¢é gornej powierzchni taw

Rownos¢ goérnej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100
m wykonanej tawy

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawieniu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomi od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
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d) doktadnos¢ wypetniania spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m ( metr ) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g06Ine zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbiér robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0gdblne wymagania dotycz ace postawy ptatno $ci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m obejmuje:

- prace pomiarowe

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

- wykonanie wykopu pod tawe

- ew. wykonanie szalunku

- wykonanie tawy

- ustawienie kraweznikéw na podsypce ( piaskowej lub cementowo - piaskowej )
- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawg

- ew. zalanie spoin masg zalewowg

- pielegnacje spoin

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe - masa zalewowa

BN-87/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchni kolejowych i drogowych. Zwir i posp6tka
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowej
BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych ( KPED ) Transprojekt Warszawa, 1979 i 1982 r.
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