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SST. 01 — Linie kablowe nn, rozdzielnie elektryczne, uziemienie

1. Czg¢s¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

Nazwe¢ nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego okreslono w specyfikacji ogolne;.
Niniejsza specyfikacja SST 01 dotyczy branzy elektrycznej dla tematu:

Modernizacja sieci wodociagowej Rudnik, Dziekanowice, Sierakow i Grajow — potaczenie
z wodociagiem ,,Sierakow”.

Obiekt: Budowa linii kablowych 0,4 kV w celu usunigcia kolizji istniejacej Sieci
elektroenergetycznej z budynkiem przeznaczonym do rozbiorki na terenie zbiornikow
wodociagowych ,,Jankéwka” w m. Sierakow.

1.2. Przedmiot i zakres robdt objetych specyfikacja techniczng
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt elektrycznych zwiazanych z budowa linii kablowych 0,4 kV w celu usunigcia
kolizji istniejacej sieci elektroenergetycznej z budynkiem przeznaczonym do rozbiérki na
terenie zbiornikow wodociagowych ,. Jankéwka” w m. Sierakow.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem linii kablowych nn, rozdzielni elektrycznych, oraz uziemien.
W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe uktadania kabli

- roboty montazowe rozdzielnicy, ztacza kablowo - pomiarowego

- roboty montazowe wykonania uziemien

- pomiary powykonawcze

- kontrola jakos$ci

1.3. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte sa w obowiagzujacych PN, przepisach prawa budowlanego,
atestach, §wiadectwach dopuszczenia, wytycznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych, literaturze technicznej jak nize;j:

Instalacja elektryczna — zespot urzadzen elektrycznych o skoordynowanych

parametrach, stuzacy do doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej odbiornikow.
Instalacja elektryczna obejmuje przewody, przyrzady taczeniowe, zabezpieczajace, ochronne i
sterownicze wraz z obudowami 1 konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe
zrodla energii, jak baterie akumulatorowe 1 zespoly pradotworcze.

Izolacja ochronna — $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na
zastosowaniu izolacji podwdjnej lub izolacji wzmocnionej lub ostony izolacyjnej ochronne;.

Izolacja podstawowa — izolacja czg$ci czynnych zastosowana w celu zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej podstawowe;.

Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t srodkow technicznych zapobiegajacych porazeniom
pradem elektrycznym w normalnych i zaktéceniowych warunkach pracy urzadzen
elektrycznych; rozrdznia si¢ ochrong podstawowa, dodatkowa 1 uzupeiniajaca.

Polaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgéci biernych i/lub czgsci obeych
zapewniajace, ze maja one zblizony potencjat.

Przewdd ochronno — zerowy PEN — uziemiony przewod spetniajacy rownoczesnie funkcje
przewodu ochronnego PE i przewodu zerowego N.



Przewdd ochronny PE — uziemiony przewod stanowiacy element zastosowanego srodka
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obciazeniu pradami roboczymi,
do ktdrego przytacza si¢ czgsci bierne.

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy ziemia odniesienia a zaciskiem uziemiajacym
lub zaciskiem probierczym uziomowym.

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowg, przed
dotknigciem czg$ci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizmow, przedostawaniem sig cial
statych 1 wnikaniem wody.

Szyna wyréwnawcza — (gldwna lub miejscowa) — szyna przeznaczona do przylaczenia
przewodow wyréwnawczych zapewniajacych potaczenie wyrownawcze (gidéwne lub
miejscowe).

Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia; uziemieniem nazywa si¢ tez urzadzenie
uziemiajace obejmujace uziom, przewdd uziemiajacy oraz (jesli wystepuja) zacisk probierczy
uziomowy i szyng uziemiajaca.

Rozdzielnia — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;j

Kabel — przewodd jedno lub wielozylowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

Linie kablowe — kabel tacznie z osprzetem, taczacy zaciski dwoch urzadzen elektrycznych.

Fundament — konstrukcja betonowa lub prefabrykat zaglebiony w ziemi stuzacy do
zamontowania i utrzymania w pozycji pracy ztaczy, rozdzielni, stupow i innych urzadzen
elektrycznych.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa i poleceniami Inwestora lub Inzyniera Budowy.

2. Wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych
2.1.Wymagania szczegdlowe zwigzane z materiatami i wyrobami wystepujacymi w robotach
elektrycznych

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ogdlnej

specyfikacji technicznej.

Wykonawca zobowiazany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej

- stosowac wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” wydane przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji lub oznaczone symbolem CE; dla wyrobow nie
objetych obowiazkiem certyfikacji — stosowac¢ wyroby posiadajace stosowne atesty oraz
Swiadectwa jakosci,

- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zroédtach pozyskania materialow przed
rozpoczgciem dostawy i uzyskac jego akceptacjg.

a) Rozdzielnica (ztacze kablowo - pomiarowe)

Wolnostojace ztacze kablowo pomiarowe typu ZK2a-1P wykonane zgodnie ze standardami
Tauron Dystrybucja S.A. nalezy dostarczy¢ na budowg w catosci jako komplet. Obudowa
winna posiadac¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” lub ,,CE”. Wszelkie aparaty
zabudowane w rozdzielnicy winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w Polsce oraz




posiada¢ wymagane przepisami atesty, Swiadectwa jakosci 1 §wiadectwa zgodnosci z
obowiazujacymi normami. Rozdzielnica winna by¢ wyposazona w aparatur¢ na warsztacie

1 dostarczona na budowg bezposrednio przed jej zabudowaniem. Obudowa winna by¢
wyposazona w zacisk ochronny umozliwiajacy podtaczenie uziemienia. Przed dostarczeniem
na budowe¢ nalezy dokona¢ pomiaréw ciagto$ci obwodéw wewnetrznych rozdzielnicy oraz
rezystancji izolacji.

b) Linie kablowe

W kablowych liniach elektrycznych nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 1 kV
oraz typie, przekroju i ilosci zyt zgodnie z dokumentacja projektowa. Folia ostrzegawcza
koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6 mm, gat. I. Rury na przepusty kablowe wykonane
z materiatow trudnopalnych, wnetrza $cianek gladkie. Srednice rur maja byé zgodne z
dokumentacja projektowa.

¢) Uziomy

Uziom pionowy pretowy, stalowy ocynkowany ogniowo o $rednicy min. 18mm 1 dtugosci
6m. Uziom poziomy z bednarki FeZn 30x4 mm.

2.2. Wymagania dotyczace transportu, odbioru i sktadowania materiatow

a) Transport materialow

Obudowy rozdzielnic oraz kable transportowac¢ nalezy w fabrycznych opakowaniach
samochodem skrzyniowym z plandeka. Obudowy winny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ po powierzchni tadunkowej. Aparaty elektryczne winny by¢
transportowane w fabrycznych opakowaniach zamknigtym samochodem dostawczym.

b) Odbidér materiatéw

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz z wymaganymi certyfikatami §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz atestami,
aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnos$ci. Materialy dostarczone na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera Budowy. Materiaty, ktore nie zyskaty
akceptacji Inzyniera nalezy zwroci¢ do dostawcy.

c) Sktadowanie materiatéw

Obudowy, rozdzielnie oraz aparaturg przechowywac nalezy w oryginalnych opakowaniach w
pomieszczeniach zamknigtych $cisle zgodnie z zaleceniami producenta. Kable przechowywac
nawinigte na bebny lub zwinigte w krazki. PO zmontowaniu rozdzielnic na warsztacie gotowe
rozdzielnice przechowywac ustawione pionowo jedna obok drugiej (zabrania si¢ ustawiania
rozdzielnic jedna na drugiej, lub skltadowania w pozycji lezacej). Rozdzielnice winny by¢
zamknigte aby nie dostaty si¢ do nich Zadne zabrudzenia.

3. Wymagania dotyczace sprze¢tu i maszyn do robot budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ogolnej specyfikacji technicznej.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



Rodzaj 1 ilo$¢ zastosowanego sprzgtu musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie

z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna w terminie zalozonym

W harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp.
oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwiazanych z zabudowa rozdzielnic, budowa linii
kablowych 1 uziemienia Wykonawca winien dysponowa¢ nast¢pujacym sprzgtem:

- samochdd dostawczy,

- zuraw samochodowy

- koparka do wykopow

- urzadzenie do zaggszczania gruntu,

4. Wymagania dotyczgce Srodkow transportu

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ogdlnej specyfikacji techniczne;.
Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwola
unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowg powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie

z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i
wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem

w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport urzadzen i aparatow elektrycznych

Obudowy rozdzielnic oraz kable i przewody kabelkowe transportowa¢ nalezy w fabrycznych
opakowaniach samochodem skrzyniowym z plandeka. Obudowy winny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ po powierzchni fadunkowej.

Aparaty elektryczne winny by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach zamknigtym
samochodem dostawczym.

5. Wymagania szczegolowe wykonania robot budowlanych

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania og6élne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane wszystkie roboty elektryczne.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja Wyznaczenie miejsca zabudowy rozdzielnicy oraz tyczenie
tras kablowych.

5.3 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy pod fundamenty rozdzielnic wykonywa¢ rownoczesnie z prowadzeniem wykopow
rowow dla kabli nn. Przed przystapieniem do robot nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne
wytyczenie tras linii kablowych. Wymiary rowu kablowego zgodnie z N SEP-E-004.

5.4. Roboty montazowe
a) ukladanie kabli
Kable uktada¢ zgodnie z N SEP-E-004.




b) uziemienia

Bednarke uziemiajaca uktadac¢ na glgbokosci min. 0,6m. Potaczenia wykonac jako spawane
lub poprzez zaciski uziemiajace. Wszystkie przewody uziemiajace zabezpieczy¢ przed
korozja i mechanicznym uszkodzeniem. Rowy zasypaé tak, aby w bezposrednim kontakcie z
uziomem nie byto kamieni, zwiru lub gruzu.

6. Kontrola, badania i odbior wyrobow i rob6t budowlanych

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ogolnej specyfikacji techniczne;j.
Kontroli jakosci podlega catos¢ robot elektrycznych.

Kontrola jako$ci robdt obejmowaé bedzie nastepujace badania:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa

- utozenia kabli, przewoddéw i montazu osprzgtu

- prawidtowo$¢ dziatania wszystkich obwodow 1 uktadow

- prawidlowe wykonanie wszelkich potaczen

- zabudowy rozdzielnicy

6.2. Kontrola, pomiary i badania

a) Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

przewidzianych do wykonania robot

b) Kontrola, pomiary i badania w ciagu i po zakonczeniu robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowana

przez Inzyniera. W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

dla rozdzielni elektrycznej:

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa

- stan pokry¢ antykorozyjnych

- sprawdzenie prawidlowosci montazu rozdzielnicy

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania potaczen elektrycznych

- sprawdzenie ciagtosci przewodoéw ochronnych

- sprawdzenie prawidlowosci dziatania zabezpieczen

- sprawdzenie jakosci podtaczen kabli

- sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodoéw wraz z urzadzeniami ktéra nie
powinna by¢ mniejsza niz 20MQ przy wykonaniu miernikiem o napigciu 1 kV

- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przed porazeniem

dla linii kablowych:

- trasy, glgbokosci 1 szerokosci wykopu

- glgbokosci zakopania kabla

- grubos$ci warstwy piasku 1 odlegtosci folii od kabla

- odleglos$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach migdzy kablami, z innym uzbrojeniem

podziemnym i z drogami

- oznakowanie linii kablowych

- sprawdzenie ciaglo$ci zyt 1 zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji zyt kabla, wykona¢ za pomoca miernika rezystancji izolacji
przy napigciu 2,5kV; warto$¢ odczyta¢ w stanie ustalonym miernika.

- proby napigciowej izolacji zyt kabli — probg wykona¢ jednym z napig¢ probierczych
wg wymagan podanych w N SEP-E-004, stosownie do napigcia znamionowego sieci,
w ktorej kable maja pracowac.




- sprawdzenie rezystancji zyl, ktéra powinna by¢ zgodna z danymi producenta
dla uziemien i potaczen wyréwnawczych:

- sprawdzenie ciagltosci i1 jako$ci wykonania potaczen

- sprawdzenie pomiarem warto$ci rezystancji uziemien

- oporno$¢ uziemienia przewodu PEN i PE nie moze przekroczy¢ 3002

- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego polaczen spawanych i srubowych
dla cato$ci wykonanych roboét elektrycznych:

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar skuteczno$ci ochrony przed porazeniem

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ogdlnej specyfikacji techniczne;.
Podstawa dokonywania obmiarow, okreslajacych zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji jest przedmiar robot, bedacy integralna czescia dokumentacji
projektowej. Jednostka obmiarowa dla rozdzielnicy elektrycznej jest kompletna rozdzielnia,
dla linii kablowych — kompletna jedna linia kablowa, dla uziemienia — uziom prgtowy w
sztukach, uziom linowy w mb, potaczenia oraz pomiary i badania w sztukach, dla potaczen
wyroéwnawczych — utozenie ptaskownika lub przewodu w mb, polaczenia oraz pomiary i
badania w sztukach.

8. Odbior robot budowlanych

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ogdlnej specyfikacji technicznej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Dla robdt objetych niniejsza specyfikacja w/w odbior dotyczy linii kablowych
1 fundamentow przed ich zasypaniem

8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny rozdzielnicy, linii kablowych, oraz uziemien.

Do odbioru Wykonawca winien przedstawic:

- wszystkie dokumenty wymagane przy odbiorze

- protokoty wszystkich poszczegdlnych odbiorow technicznych

- protokoty przeprowadzonych pomiardéw ciagtosci zyl, kolejnosci faz, rezystancji izolacji,
rezystancji zyt, rezystancji uziemien , prob napigciowych oraz skuteczno$ci ochrony od
porazen

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw materiatow

- dwa egzemplarze powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna

Nalezy sprawdzi¢:

- realizacjg postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz z ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowe;j

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawcze;.

9. Rozliczenie robot
Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w ogdlnej specytfikacji techniczne;.



Calkowity i1 uszczegotowiony zakres prac do wykonania przedstawiony zostat w
pozostatych tomach dokumentéw przetargowych oraz w dokumentacji technicznej dostgpne;j
u Zamawiajacego.
a) Cena zabudowania rozdzielni elektrycznej obejmuje:

- wytyczenie miejsca posadowienia rozdzielni,

- dostarczenie materiatow

- wykonanie wykopu pod fundament,

- zabudowanie fundamentu,

- montaz kompletnej rozdzielni na fundamencie

- zasypanie wykopu z zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wlaczenie rozdzielni do eksploatacji

b) Cena ulozenia linii kablowej obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy
- koszt materiatow
- wykonanie wykopow
- utozenie 1 zasypanie kabli
- wykonanie przepustow kablowych
- przeprowadzenie prob, badan i pomiarow
- wykonanie dokumentacji powykonawczej
- uporzadkowanie terenu po budowie linii kablowej

c) Cena wykonania uziemien i potaczen wyrOwnawczych obejmuje:
- wykonanie wykopow
- ulozenie bednarki
- wbicie pretow
- wykonanie potaczen
- pomiary i badania

10. Dokumenty odniesienia

Dokumenty odniesienia 1 przepisy zwiazane stanowia dokumenty bedace podstawa do
wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej,
aprobaty techniczne, ustalenia techniczne oraz normy i przepisy:

PN-HD 60364 (wieloarkuszowa) - Instalacje elektryczne niskiego napigcia

PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia

— cz$¢ 4-41: Ochona przeciwporazeniowa
PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— cze$¢ 5-54: Uziemienia
N SEP-E-004 - ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"



