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1. CZESC OGOLNA

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa

- uzgodnienia z Inwestorem

- rysunki architektoniczne

- koordynacja miedzybranzowa

- obowigzujgce normy i przepisy

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji
staboprgdowych w Budynku Szkoty Podstawowej w Dziekanowicach.
Wszystkie zaproponowane rozwigzania elektryczne i teletechniczne sg
zgodne z Polskimi Normami oraz rozporzgdzeniami obowigzujgcymi na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej w chwili powstawania dokumentaciji.

W zakres niniejszego opracowania wchodza:

J Instalacja telefoniczna

. Instalacja okablowania strukturalnego

o Instalacja telewizji dozorowej

J Instalacja sygnalizacji wlamaniowe;j

o Instalacja oddymiania klatek schodowych

. Instalacja BMS

1.3 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest projekt budowlany instalacji staboprgdowych dla
projektowanego Budynku Szkoty Podstawowej zlokalizowanego w
Dziekanowicach.

1.4 PRZEPISY | NORMY

Wykaz norm zwigzanych z tematykg urzgdzen sygnalizacji pozaru:
J Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.



. Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogdlne wymagania BN-84/8984-10.

J Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe PN-76/E-0125.

o PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

. Zestaw norm: Systemy alarmowe PN-93/E-08390.

J Katalogi i wytyczne firmowe.

2.CZESC SZCZEGOLOWA
2.1. INSTALACJA TELEFONICZNA

Centrala telefoniczna
Projektowana centrala telefoniczna o pojemnosci 20 numerow zainstalowana
bedzie w szafie krosowej okablowania strukturalnego BD. Wyprowadzenie
wewnetrznych linii telefonicznych centrali nalezy zaterminowa¢ na 25-
portowym panelu telefonicznym RJ-45 kat.3 w szafie BD. Poszczegolne pary
telefoniczne nalezy tgczy¢ na styki 4-5 gniazd RJ-45 panelu telefonicznego.
Potgczenia linii telefonicznych do poszczegdlnych punktéw abonenckich
bedg krosowane z wykorzystaniem kabli krosowych RJ45 i okablowania
strukturalnego budynku.

Sugeruje sie zbudowanie systemu tgcznosci w oparciu o centrale ALCATEL

OMNIPCX Enterprise. Centrala sktada sie z modutu centralnego i kieszeni dla

kart rozszerzen. Zastosowane oprogramowanie standardowe w zakresie grup

pozwala na:

- tworzenie dowolnej ilosci grup abonentéw bez ograniczen, co do liczby

abonentéw w grupie,

- definiowanie klas uprawnien i restrykcji dla abonentow,

- grupy konferencyjne (n x 3-stronnych konferencji w systemie),

- grupy pick-up (przejmowanie rozmow),

- grupy hunting (wyszukiwanie abonenta),

- potgczenia konsultacyjne, zwrotne i brokerskie, kolejkowanie rozmow,

- intruzowanie (wejscie na trzeciego), substytucja terminala,

- tranzyt operator publiczny - operator publiczny)



W zakresie ksigzki telefoniczne;j:
- centralna ksigzka telefoniczna o pojemnosci 6 000 rekordow,
- dostep do centralnej ksigzki telefonicznej jest mozliwy przez wszystkich
abonentéw systemu jednoczes$nie,
- system wybierania po nazwisku / nazwie umozliwia wykonywanie potgczen
poprzez wpisanie nazwiska / nazwy abonenta z klawiatury alfanumeryczne;j
aparatu cyfrowego w zakresie elektronicznej poczty gtosowe;j:
- system przesytania dowolnych komunikatéw tekstowych dla uzytkownikéw
aparatow cyfrowych,
- pozwala na redagowanie i przesytanie dowolnych wiadomosci tekstowych
przez

uzytkownikow aparatow cyfrowych.w zakresie systemu interaktywne;j
podpowiedzi glosowej:
- komunikat powitalny,
- informacje i / lub muzyke w trakcie oczekiwania na potgczenie,
- informacje o btedach, zmianach numerow, itp.
Oraz dodatkowo: zestaw 64-ch dynamicznych, kontekstowych podpowiedzi
stownych informujgcych na biezgco uzytkownika, w jezyku polskim, o
dostepnych w danej chwili funkcjach centrali petnigc role wbudowanej
"instrukcji obstugi”, dostepny dla wszystkich abonentéw systemu.
Dodatkowo w sktad ceny centrali wchodzg oprogramowania administracyjno-
taryfikacyjne (Alcatel OmniVista 4760). Dodatkowym waznym elementem
centrali jest modem do zdalnego serwisu, zarzgdzania i programowania
centrali oraz do zdalnego monitorowania alarmow systemu.
Przewiduje sie na terenie obiektu zamontowanie grupy aparatéw analogowych
oraz grupy aparatéw cyfrowych .Typy aparatéw bedg zaopiniowane przez

Uzytkownika.

Internet

Projektuje sie potaczenie sieci LAN zainstalowanej w pomieszczeniach
recepcji z Internetem. Do tego celu wykorzystane bedzie tgcze Internetowe
typu DSL (ustuga TPSA) o przepustowosci wejsciowej co najmniej 4Mb/s
(odbiér — 4Mb/s, wysytanie — 512Kb/s) zakonczone modemem DSL przez

operatora (dostawce ustug Internetowych).



Dla zapewnienia prawidtowego styku pomiedzy sieciami, a jednoczes$nie
zabezpieczenia sieci lokalnej przed ingerencjg ze strony Internetu nalezy

zainstalowac¢ router/firewall-e.

2.2. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

W zwigzku z szybkim rozwojem technologii informatycznych proponuje sie
wykonanie sieci okablowania strukturalnego zgodnego ze standardem FAST
ETHERNET. Wszystkie stanowiska w pokojach biurowych oraz sali
konferencyjnej wyposazone bedg w tzw. punkty logiczne okablowania
strukturalnego. Punkt logiczny wykonany bedzie z podwdjnego gniazdka
ekranowanego typu RJ 45 kat.6. Do kazdego gniazdka istnieje mozliwos$¢é
podtgczenia jednego komputera oraz jednego telefonu. Sie¢ zostanie
zbudowana jako uktad gwiazdy oparty na szafie dystrybucyjnej, od ktérej
rozprowadzone bedg kable czteroparowe typu UTP kat.6. Szafa okablowania
strukturalnego wyposazona bedzie w panele komputerowe oraz telefoniczne
do zakonczenia kabli horyzontalnych.. Szafa wyposazona bedzie w
odpowiednig ilos¢ patch cordow. Elementy aktywne zabudowane bedg w
szafie. Okablowanie spetnia wymagania norm dotyczgcych okablowania
budynkéw EN 50173 i ISO 11801 oraz sieci komputerowych ISO 8802,3. .Sie¢
spetnia¢ bedzie wymagania standardu okablowania kat.6. System oraz
dobrane elementy zapewniajg kompletny zestaw rozwigzan dla wykonania
sieci kablowych przewidzianych do wykorzystania dla systemoéw przesytania
danych, gtosu oraz innych w pasmie do 500 MHz. Po wykonaniu
oprzewodowania nalezy wykona¢ pomiary parametréw okablowania
horyzontalnego na zgodnosc¢ z kategorig 6 oraz ciggtosci i prawidtowosci
rozszycia wszystkich linii teleinformatycznych zgodnie z sekwencjg EIA 568B.
Pomiary wykona¢ testerem sieci zgodnym z normg EIA/TIA TSB67. Nalezy
wykonaé pomiary kabli wieloparowych :
- koncowe prgdem statym
- thumiennosci skutecznej
- ttumienno$ci zblizno i zdalnoprzestuchowej przy jednej czestotliwosci.
Projektowana, nowa centrala telefoniczna w obudowie ,rack” 19”
zainstalowana bedzie w szafie krosowej wezta centralnego GPD.

Wyprowadzenie wewnetrznych linii telefonicznych centrali nalezy zaterminowac



na 25-portowym panelu telefonicznym RJ-45 kat.3 w szafie wezta centralnego.
Poszczegolne pary telefoniczne nalezy tgczy¢ na styki 4-5 gniazd RJ-45 panelu
telefonicznego. Potaczenia linii telefonicznych do poszczegdlnych punktow
abonenckich bedg krosowane z wykorzystaniem kabli krosowych RJ45 i nowego
okablowania strukturalnego budynku. Dokfadng lokalizacje szafy GPD ustali¢ na
budowie z Uzytkownikiem. Projekt okablowania strukturalnego przewiduje
strukture sieci w uktadzie gwiazdy. W projektowanym budynku przewiduje sie
budowe Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego (pomieszczenie sekretariatu), w
ktorym rozszyte zostang wszystkie kable okablowania poziomego (okablowania
do poszczegolnych gniazd abonenckich). . Do potgczen poziomych przewiduje
sie zastosowanie kabla instalacyjnego skretkowego nieekranowanego kategorii
6 UTP w powtoce LSOH (Low Smoke Zero Halogen) o impedancji 100011507 i
parametrach dynamicznych: Kable uktada¢ w gtéwnych ciggach w korytku
kablowym uktadanym w korytarzach a do gniazdek korncowych instalacje

wykonywac w rurkach instalacyjnych.
Sprzet aktywny sieci komputerowej

a) przetaczniki Ethernet,

W szafie okablowania strukturalnego GPD nalezy zainstalowa¢ dwa 19”
przetgczniki sieciowe GigabitEthernet / FastEthernet:

e 1 x Przetgcznik GigabitEthernet CISCO 2960G 24-porty (20x10/100/1000,
4xSFP/RJ45),

e 1 x Przetacznik FastEthernet CISCO 2960 8PoE 26-portéw (24x10/100 w tym
8 portow z zasilaniem PoE, 2xSFP/RJ45 GigabitEthernet).

Przetgcznik  GigabitEthernet bedzie gtbwnym  przetgcznikiem  sieci
komputerowej. Do niego nalezy podigczy¢ serwery, pozostate przetgczniki
FastEthernet oraz stacje robocze ktore wymagajg bardzo duzego transferu
sieciowego. Przetgczniki nalezy tgczyC wykorzystujgc porty GigabitEthernet.
Do przetagcznikéw FastEthernet nalezy potgczy¢ pozostate stacje robocze i
urzadzenia sieciowe.

Zastosowanie przetgcznikow sieciowych FastEthernet z portami PoE (Power
Over Ethernet) umozliwi zasilanie podtgczonych do niego urzadzen takich jak



kamery IP badz telefony IP (opcja) za posrednictwem kabla sygnatowego
UTP.

Projektowane przetgczniki bedg zarzgdzane z wykorzystaniem przegladarki
internetowej lub odpowiedniego oprogramowania firmy CISCO. Przetgczniki
nalezy skonfigurowac definiujgc sieci wirtualne VLAN celem optymalizacji i

zabezpieczenia sieci komputerowe;j.

b) punkt dostepowy WiFi.

Projektuje sie zainstalowanie bezprzewodowego punktu dostepowego WiFi
802.11a/b/g CISCO AP1242AG-E-K9 z anteng sufitowg 2,4GHz ANT-5959 do
obstugi komputeréw mobilnych i innych urzgdzen (pda, telefon) wymagajgcych
tego typu transmisji w korytarzach szkoty na kazdej kondygnacji. Antene
zabudowac na Scianie na wys. 2,5m. Do punktu WIFI doprowadzone bedzie
zasilanie 230 V oraz zainstalowane gniazdko RJ-45 do ktérego doprowadzone
bedzie oprzewodowanie od szafy GPD w sekretariacie.

2.3. INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ

W budynku przewiduje sie zastosowanie systemu monitoringu wizyjnego do
obserwacji pomieszczen wewngtrz budynku i na zewnatrz.

W budynku zainstalowane bedg kamery w wykonaniu wewnetrznym a na
zewnatrz budynku w wykonaniu zewnetrznym. Obrazy z kamer bedg
przekazywane do rejestratora cyfrowego zainstalowanego na parterze w
pomieszczeniu do uzgodnienia z Uzytkownikiem. Tam rowniez zainstalowany
zostanie monitor do podgladu obrazéw z kamer.

System telewizji dozorowej ma za zadanie umozliwi¢ ochronie obiektowej
podglad najbardziej newralgicznych punktéw wokot obiektu i| wewnagtrz

obiektu.

System dozoru wizyjnego bedgcy tematem niniejszego opracowania ma za
zadanie obserwacije i rejestracje obrazu z kamer rozmieszczonych wokot
niego i wewnatrz.

Punkt dozoru zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu ochrony, dzieki czemu
mozliwa bedzie catodobowa obserwacja. Dodatkowo system wyposazony

zostanie w rejestrator obrazu z poszczegdlnych kamer, dzieki czemu w



sytuacjach awaryjnych mozliwe bedzie przeglgdanie zarejestrowanych

sekwenciji.

Kamera wizyjna
W systemie zaplanowano wykorzystanie kamer kolorowych. Zastosowana

kamery powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Rozdzielczos¢ - 480 TVL

Przetwornik - 1/3”

Czutosc¢ - 0,05Lux

Napiecie zasilania - 12V DC lub 24V AC, 230VAC

Obiektywy z automatyczng przystonag

Obiektywy wspofpracujgce z opisanymi powyzej kamerami muszg byé
wyposazone w automatyczng przystone, umozliwiajgca rejestracje obrazu przy
zmieniajgcym sie na zewnatrz natezeniu oswietlenia. Aby system spetniat
wymagania uzytkownika, wymagane jest zastosowanie obiektywéw o
ogniskowej od 2,8mm do 8mm.

Ogniskowe obiektywow nalezy dobra¢ tak, aby umozliwiaty oglgdanie jak
najwiekszego terenu wokét budynku. Nalezy jednak uwzgledni¢ mozliwo$é
zmiany ogniskowych po uruchomieniu systemu w ramach nadzoru

autorskiego.

Obudowa zewnetrzna

Poniewaz cze$¢ kamer umieszczona jest na zewnatrz budynku koniecznym
jest zamontowanie ich w obudowach zewnetrznych. Obudowy te muszg by¢
wyposazone w grzatke, wentylator, termostat oraz daszek przeciwstoneczny
dla zapewnienia odpowiednich warunkow pracy kamerom. Dla
bezpieczenstwa obudowy te muszg by¢ zasilane napieciem bezpiecznym,
czyli 24V AC, lub 12V DC. Oczywiscie decydujgc o zasilaniu obudéw,

jednoczesnie okreslamy rodzaj zasilania kamer.

Rejestrator cyfrowy
Projektowany system dozoru wizyjnego oparty zostanie na rejestratorze

cyfrowym, ktéry moze obstugiwac¢ do 16 kamer. Rejestrator ten umozliwia



zaprogramowanie dowolnych sekwencji podgladu i rejestracji obrazu z
poszczegolnych kamer. Obraz z kamer oglgdany bedzie na monitorze, dzieki
mozliwosci podziatu obrazu na monitorze na cztery, dziewiec i szesnascie
czesci.

Bardzo waznym elementem, na ktéry pozwala nam rejestrator jest mozliwosc
ustawienia detekcji ruchu w polu widzenia kamer. Dzieki tej opcji obraz moze
byC rejestrowany tylko w chwili wykrycia ruchu lub w sposob ciggty. Dla
zapewnienia optymalnego czasu rejestracji nalezy zastosowac rejestrator
cyfrowy pozwalajgcy na rejestracje zaistniatych zdarzen w cyklu 1-

miesecznym.

Monitor 20”

Obserwacja obrazu z zaprojektowanych w systemie kamer wymaga
zastosowania sekwencji podziatu obrazu na monitorze. Dla zapewnienia
minimalnej wymaganej dokfadnosci konieczne jest zastosowanie monitora o
przekatnej ekranu 20” o rozdzielczosci kompatybilnej z rozdzielczoscig kamer
tj. minimum 900 TVL.

Realizacja potaczen kablowych

Instalacje przewodowa sygnatows i zasilajgcg nalezy poprowadzi¢ w kanatach
kablowych lub korytkach kablowych.

Instalacje sygnatowg nalezy poprowadzi¢ przewodem koncentrycznym
750hm,

a instalacje zasilajgca przewodem typu OMYp o przekroju minimum 2x1,5

mm2.

2.4. INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIOWEJ

Systemy SSWN przewiduje ochrone obwodowg budynku, oraz
zabezpieczenie pomieszczen wewnatrz budynku

Rozmieszczenie elementow czynnych systemu bedg informowaty ochrone o
wejsciu lub wyjsciu osoby niepowotfanej na teren budynku. Dodatkowo
zastosowanie czujek z antymaskingiem pozwoli na skuteczniejszg kontrole
sabotazu w systemie. Do programowania oraz sterowania systemem bedg

zastosowano klawiatury z wyswietlaczem ciektokrystalicznym .Klawiatura



instalowana bedzie w dowolnym punkcie do 4-przewodowej magistrali
komunikacyjnej . Podstawowymi elementami ochrony antywlamaniowe;j
pomieszczen bedg stanowity czujki dualne (PIR+MW z antymaskingiem) i
kontaktrony.

Na zewnatrz budynku przewiduje sie instalacje sygnalizatoréw optyczno
akustycznych. Dodatkowo wewnatrz budynku zainstalowane bedg tez
sygnalizatory wewnetrzne.

Kable systemowe bedg utozone w korytkach kablowych teletechnicznych
przewidzianych do montazu w przestrzeni sufitbw podwieszanych w
korytarzach., w rurach instalacyjnych mocowanych na uchwytach, oraz
listwach nasciennych. Projekt przewiduje montaz centrali SWIN w
pomieszczeniu sekretariatu szkoty budynku. Centrale jak i moduty nalezy
zainstalowac¢ na Scianach pomieszczeh na wysokosci okoto 1,5 m liczac od
posadzki.

Projektowana centrale i moduty nalezy zasilic napieciem 230V i uziemi¢ ze
zbiorczej szyny uziemien. Zasilanie nalezy doprowadzi¢ kablem typu YDY
3x1,5mm2 z rozdzielni elektrycznej zabezpieczonej bezpiecznikiem
nadprgdowym typ S301 B6, uziom natomiast kablem LgY o Srednicy
minimum 4mm.

Jako zasilanie awaryjne wykorzystane bedg akumulatory Zelowe
zainstalowane w centrali SWIN i modutach rozszerzen. Przetgczenie na
zasilanie awaryjne systemu SWIN odbywaé sie bedzie automatycznie po
zaniku zasilania podstawowego 230V.

Sygnaty alarmowe o zaistniatym zagrozenia bedg przekazywane za pomoca
urzgdzenia UTA droga telefoniczng lub radiowg do nadrzednej jednostki
ochrony wyposazonej w stacje monitorowania SMA, co umozliwi
natychmiastowe reagowanie wyspecjalizowanych stuzb na sygnaty alarmowe i
uszkodzeniowe.

Odpowiednie procedury stanowiska monitorowania alarméw bedg
powodowaty powiadomienie dozorce obiektu na telefon komérkowy o alarmie
wiamaniowym. System SWIN wyposazony bedzie rowniez w przycisk
napadowy, zainstalowany w sekretariacie budynku.

Opis zastosowanych urzadzen



Centrala alarmowa

Przewiduje sie zastosowanie centrali alarmowej INTEGRA 128 Plus firmy
SATEL. Jest to centrala programowalna posiadajgca w wersji podstawowej 16
linii dozorowych, jednak z mozliwoscig rozbudowy do 128 linii. Rozbudowa
ilosci linii mozliwa jest poprzez dotgczenie ekspanderéw (modutéw
rozszerzen) osmio-liniowych wejsciowych i wyjsciowych oraz manipulatorow
szyfrowych wyposazonych w 4 dodatkowe linie dozorowe. Centrala przyjmuje
maksymalnie 16 elementéw wyniesionych (ekspanderéw i manipulatoréw).
Dzieki takiej budowie znakomicie ograniczone zostanie okablowanie systemu.
Czujniki bedg taczone bezposrednio do najblizszego ekspandera czy
manipulatora, natomiast potgczenie tych modutdéw z centralg realizowane jest
przy uzyciu 4 przewodowej magistrali. W pomieszczeniu sekretariatu
umieszczony zostanie manipulator LCD. Dzieki przyjetemu sposobowi
komunikacji poszczegolne moduty systemu mogg by¢ oddalone od centrali do
1 km, a same linie dozorowe mogg mie¢ dtugos¢ do 500m.

Nieulotna pamie¢ przechowuje 1000 ostatnich zdarzen zachodzgcych w
systemie, natomiast wbudowana drukarka termiczna pozwala na biezgco
drukowac¢ zachodzgce zdarzenia.

System bedzie umozliwiat lokalne obstuge (wtaczanie i wytgczanie z dozoru)
poszczegodlnych podsystemow przy pomocy tzw.manipulatoréw szyfrowych,
rozmieszczonych przy wejsciach do poszczegdinych stref. Alarmy powinny
by¢ sygnalizowane lokalnie- przez -przez sygnalizatory wewnetrzne oraz
zapewni¢ mozliwosc¢ transmisji sygnatéw alarmowych na zewnatrz — do stac;ji
monitorowania lub na policje. Centrale sygnalizacyjna przewiduje sie
zainstalowa¢ w pomieszczeniu BMS. Instalacja SSWN oparta jest na centralce
z wtasnym uktadem zasilania awaryjnego na 24h. Ochrona pomieszczen i
stref realizowana jest przy wykorzystaniu pasywnych czujek podczerwieni z
antymaskingiem posiadajgcych zabezpieczenie antysabotazowe, czujek
dualnych PIR + mikrofala oraz czujnikow kontaktronowych montowanych w
drzwiach. Wtgczenie lub wytgczenie z dozoru poszczegodlnych stref ochrony
odbywac sie bedzie lokalnie z klawiatury manipulatora zabudowanego w pom.
BMS. System SSWN przewiduje ochrone obwodowg lokalu budynku.
Rozmieszczenie elementéw czynnych systemu zaprojektowano w ten sposob

aby informowaty ochrone o wejsciu lub wyjsciu osoby niepowotfanej na teren



budynku. Dodatkowo zastosowanie czujek z antymastingiem pozwoli na
skuteczniejszg kontrole sabotazu w systemie.

Kable systemowe bedg utozone w korytkach kablowych teletechnicznych
przewidzianych do instalacji w przestrzeni sufitu podwieszanego, w rurach
instalacyjnych mocowanych na uchwytach , oraz listwach nasciennych.

Do zatgczania oraz wytgczania centrali stuzy¢ bedzie manipulator LCD
zabudowany przy wejSciach do budynku. Sterowanie centralg dla
umozliwienia wejs¢ do stref chronionych mozliwe bedzie przy pomocy 2
klawiatur antywtamaniowych po wprowadzeniu odpowiednich kodéw dostepu.
Rejest zdarzen przechowywany w pamieci centrali mozna przeglagda¢ na
podtgczonej do systemu drukarce. Instalacja prowadzona bedzie na
gtbwnych ciggach kablowych w korytkach instalaciji

teletechnicznych, poza nimi w rurkach ochronnych.

Instalacja przewodoéw sygnatowych systemu SWIN

Sygnat z wszystkich czujek elektronicznych i kontaktronéw do modutéw RIO |
PSU nalezy prowadzi¢ kablem YNTKSY 3x2x0,5.

Z centrali alarmowej nalezy poprowadzi¢ magistrale komunikacyjne do
modutéw wejsciowo/wyjsciowych , manipulatorow szyfrowych systemu SWiN
zainstalowanych w obiekcie kablem YNTKSY 3x2x0,8.

Do centrali SWIN nalezy doprowadzi¢ analogowe tgcze telefoniczne ktére
umozliwi przekazanie kryterium alarmu po kablowym tgczu telekomunikacyjnym
do centrum monitoringu. W poblizu centrali nalezy zlokalizowac gniazdko sieci

strukturalnej.

Sygnalizatory wewnetrzne i zewnetrzne
System wyposazony zostanie w sygnalizatory akustyczne wewnetrzne

i akustyczno-optyczne zewnetrzne. Rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem.

2.5. ODDYMIANIE KLATEK SCHODOWYCH

W obu klatkach schodowych bedg zamontowane po dwa okna oddymiajgce.
Okna bedg zabudowane zgodnie z projektem architektonicznym. Projektuje

sie okna dymowe przystosowang do napedu elektrycznego.



Montaz okien ujeto w czesci budowlanej. W niniejszej dokumentaciji ujeto
zasilanie sitownika wraz z jego sterowaniem. Projektuje zabudowe osobnych
centralek dla klatek schodowych. Bedg to uniwersalne centralki sterujgce
UCS- 6000 2x 8A zamontowang na wys. 1,6m. Jedna linia 8A bedzie
obstugiwata sitowniki okien oraz drzwi do napowietrzania do strony poétnocnej
a druga tez o wydajnosci prgdowej 8A bedzie obstugiwata sitowniki okien oraz
drzwi napowietrzajgce od strony potudniowej. Do sterowania drzwiami nalezy

zastosowac sitowniki firmy D+H typu DDS 40/500.

a) zasilanie

- podstawowe — prad zmienny

Centralka bedzie podtaczona do instalacji 230V, zasilanej z rozdzielni
elektrycznej . Na odptywie montowac¢ wytgcznik nadmiarowo-
réznicowopragdowe typu P312 (dla kazdej centrali oddzielne zabezpieczenie
centralki).

- rezerwowe — 24V(prad staly)

Dla zasilania projektuje sie 2 akumulatory bezobstugowe 12V/7Ah
zapewniajgce prace 72h (zamontowane w komplecie z centralkg). Akumulatory
kupuje sie osobno.

b) centralka sterujgca oddymiania

Projektuje sie uniwersalng centrale sterujgcg UCS6000 petnigca role centralki
oddymiajgcej z funkcjg przewietrzania. Do centralki bedzie podtgczony czujnik
deszczu i wiatru( opcja)..

Z centralkg bedg wspotpracowac:

- przyciski alarmowe oddymiania typu PO-63 montowane na wys. 1,4m,

- przycisk wentylacyjny (dla przewietrzania) montowany na wys. 1,4m,

- sitownik 24V typowy dla klapy dymowej wg wytycznych branzy
architektonicznej (centralka.UCS 6000 2x8A moze wysterowac sitowniki klap o
poborze pradu do 8A)

- czujki optyczne dymu

Zgodnie z normg PN-B-02877_42001 (pkt.6) przy zastosowaniu urzadzenia
oddymiania pozarowego wymagane jest zapewnienie doptywu powietrza
,2uzupetniajgcego” poprzez otwory umiejscowione w czesci parterowej budynku.
Spetniajgc ten warunek geometryczna powierzchnia otworu wlotowego powinna
by¢ co najmniej o 30 % wieksza niz suma geometrycznych powierzchni
wszystkich otworéw oddymiajgcych , co spetnia postawiony warunek.
Obliczenie te wydane sg w opracowaniu branzy architektoniczne;.

Drzwi otwierane bedg elektrycznie za pomocg sitownikow..

Wytyczne montazu czujek



Przy montazu czujek nalez przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

-odstepy czujek od scian i lamp nie mogg by¢ mniejsze niz 0.5m

-jezeli w pomieszczeniu wystepujg podciagi, belki, lub przebiegajgce pod
stropem  kanaty w odlegtosci mniejszej niz 15 cm od stropu, to odlegto$¢
czujek od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0.5m

-odstep poziomy i pionowy od urzgdzen lub materiatéw sktadowych nie moze
by¢ mniejszy niz 0.5m .

-odstep czujki od stropu powinien wynosi¢ 3 do 5 cm .

Okablowanie systemu

Instalacje nalezy wykonac po utozeniu instalacji rurowych i instalacji
elektrycznej. System pracowa¢ bedzie na napieciu 24V pradu statego.
Podobnie rozwigzano podtgczenie sterowania i sygnalizacji dla pozostatych
urzadzen przeciwpozarowych. Podstawowym typem kabla dla linii dozorowych
systemu potaczenie czujek dymowych jest kabel telekomunikacyjny typu
YnTKSYekw 1x2x1 mm Jest to kabel koloru czerwonego, w powitoce z
polwinitu nie rozprzestrzeniajgcego ognia, z izolacjg z PCW, z pojedynczg
skretkg dwuzytowg otoczong wspoélnym ekranem. Budowa taka zapewnia
kablowi optymalne parametry elektryczne, mechaniczne i pozarowe.

Instalacja sterowan pozarowych wykonana bedzie na niezaleznych petlach
przewodem HTKSHekw o odpornosci pozarowej PH90. Kable te stosuje sie
ze wzgledu na specyficzne wiasciwosci umozliwiajgce w przypadku
wystgpienia pozaru podtrzymanie funkcji kabla tj. zapewnienie transmisji
danych oraz doptywu energii elektrycznej do urzgdzen przez wymagany
stosownymi przepisami czas 90min. Kabel ten nie rozprzestrzenia
ptomienia, emisja dymu jest bardzo niska, a wydzielane gazy s3
nietoksyczne i niekorozyjne. Pozostate sterowania tj. od centralek
oddymiania do sitownikow tj. urzgdzenia wymagajgcego dostarczenia energii
na czas pozaru bedg wykonywane przewodem HDGs 3x1(1,5,2,5)mm2 lub
HTKSH. Wszystkie przewody sterujgce o odpornosci pozarowej prowadzone
bedg na metalowych uchwytach mocowanych (min. co 30cm w poziomie i min
co 50 cm w pionie). Mocowanie do konstrukcji przy pomocy
certyfikowanych dybli i stalowych kotkéw rozporowych w certyfikowanym
systemie mocowan. Przewdd nie moze podlegac obcigzeniom mechanicznym,
takze w czasie pozaru.

Wszystkie potgczenia wykona¢ zgodnie ze schematem blokowym potgczen.

Przewietrzanie

Uniwersalna centrala sterujgca UCS4000 petni rowniez role centralki
przewietrzajgcej, z ktorg bedg wspodtpracowaty czujki deszczu i wiatru
(zamontowane na dachu - opcja).

Czujki te bedg automatycznie zamykaty okna dymowe (w przypadku
zblizajgcego sie deszczu lub zbyt silnego wiatru), ktére zostaty otwarta w celu
przewietrzania klatki schodowe;j.

Przewietrzania bedzie realizowane poprzez przyciski zabudowane obok central
oddymiania na klatkach schodowych.



Na ostatniej kondygnacji klatki schodowej przewiduje sie zainstalowanie
uniwersalnej centrali sterujgcej UCS4000, ktora bedzie petnita role centrali
oddymiajgco-przewietrzajgcej. Centrala ta bedzie wpieta bezposrednio do linii
dozorowej wg zatgczonego schematu.

Na klatce schodowej przewidziano reczne ostrzegacze pozarowe
konwencjonalne typu PO-63 podtgczone do bezposrednio do centrali UCS4000
na klatce.

Przyciski zapewniajg mozliwos¢ recznego uruchomienia sygnalizacji pozarowej
przez osobe, ktdéra zauwazyta pozar.

3 .UWAGI KONCOWE
3.1 Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

normami oraz instrukcjami dostarczonych urzgdzen producenta.



4.SYSTEM BMS

Zakres projektu

Niniejszy projekt obejmuje uktady sterowania i/lub monitorowania instalacji i urzgdzen
przewidzianych do wigczenia do systemu zarzgdzania budynkiem (BMS).

Zakres projektu obejmuje:
e Monitorowanie central wentylacyjnych (MODBUS)
e Sterowanie i monitorowanie klimakonwektorow (LON)
e Monitorowanie CO2 i temperatury w pomieszczeniach dydaktycznych
e Sterowanie pracg regulatoréw VAV
¢ Monitorowanie wezta cieplnego (pomp ciepta)

e Sterowanie os$wietleniem



Opis ogolny systemu

Podstawowym celem systemu automatyki i BMS jest zapewnienie automatycznego
sterowania i/lub monitorowania instalacji mechanicznych, elektrycznych i teletechnicznych.
System automatyki i BMS bedzie zapewnia¢ utrzymanie wymaganych parametrow pracy
instalacji, optymalizacje zuzycia energii oraz kosztéw eksploatacji poszczegdlnych instalacji
m.in. dzieki wykorzystaniu danych z réznych systeméw i odpowiednim zarzgdzaniu pracg
instalacji a takze raportowaniu o stanach i parametrach pracy instalacji. Z uwagi na duzag
liczbe réznych instalacji wigczanych do BMS, system BMS umozliwi zdalny dostep do danych
dla réznych upowaznionych uzytkownikow.

Projektowany system automatyki i BMS bedzie oparty o powszechnie stosowane, otwarte
standardy komunikacyjne: BACnet, LonWorks oraz Modbus, wykorzystywane na poziomie
obiektowym oraz sie¢ TCP/IP na poziomie zarzgdzania.

Jako rozwigzanie referencyjne przyjeto system SmartStruxure firmy Schneider Electric.

Podstawowe elementy systemu automatyki i BMS:

e Serwer BMS =z zainstalowanym systemem operacyjnym i licencjami
oprogramowania BMS dla serwera i stacji roboczych (StruxureWare Building
Operation)

e Stacja robocza BMS z zainstalowanym systemem operacyjnym, przegladarkg
internetowg, wyposazone w monitor LCD, klawiature i drukarke

e Serwery automatyki (AS), wyposazone w interfejsy TCP/IP, z mozliwoscig
podtgczenia modutdow wejsc/wyjs¢, z portami komunikacyjnymi umozliwiajgcymi
integracje sterownikow obiektowych i pomieszczeniowych wyposazonych w
interfejsy LonWorks, BACnet i Modbus

e Swobodnie programowalne sterowniki obiektowe (TAC Xenta), wyposazone w
interfejsy LonWorks, z wbudowanymi wejsciami/wyjsciami i mozliwoscig
podtgczenia zdalnych modutow wejsé/wyjsé

e Urzadzenia obiektowe automatyki, niezbedne do realizacji funkcji sterowania i
monitorowania m.in. czujniki temperatury, CO2

o Wszystkie sterowniki systemu BMS zostang zamontowane na szynach DIN w
rozdzielnicach elektrycznych przewidzianych w projekcie branzy elektryczne;j.
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Specyfikacja techniczna elementéw systemu automatyki i BMS

Serwer i stacje robocze BMS

Centralng jednostkg zarzadzajgca systemem BMS jest serwer wspoétpracujgcy z lokalnymi i
zdalnymi stacjami roboczymi BMS, ktore petnig role interfejséw dla uzytkownikéw systemu
BMS. Dedykowany komputer bedacy serwerem BMS zostanie zainstalowany w szafie
okablowania strukturalnego zlokalizowanej w sekretariacie. Istnieje mozliwos¢ zastosowania
dodatkowego serwera raportow BMS. Podstawowa stacja robocza systemu BMS bedzie
Zlokalizowana w pomieszczeniu wskazanym przez uzytkownika. llos¢ i lokalizacje
dodatkowych stacji roboczych BMS bedg okreslone przez uzytkownika na etapie realizacji.
Zarowno serwer jak i stacje robocze bedg zasilane z UPS, zapewniajgcego podtrzymanie
zasilania przez minimum 30 minut.

Parametry dla sprzetu komputerowego serwera BMS:
e procesor min 2 GHz (zalecane: 4 GHz)
e pamiec operacyjna min 4 GB RAM (zalecane: 8 GB RAM)
e dysk twardy min 500 GB

e system operacyjny min Microsoft Windows 7 Pro 64 bit (zalecane: Windows Serwer
2008 R2 64 bit)

¢ licencja Microsoft SQL Server 2008 Standard (dla potrzeb serwera raportéw)
¢ licencja Microsoft .Net 4.0
Parametry dla sprzetu komputerowego serwera raportéw BMS (o ile wystepuje oddzielnie):
e procesor min 2 GHz (zalecane: 4 GHz)
e pamiec operacyjna min 6 GB RAM (zalecane: 8 GB RAM)
e dysk twardy min 500 GB
e system operacyjny Microsoft Windows Serwer 2008 R2 64 bit
e Microsoft SQL Server 2008 Standard
e Microsoft .Net 4.0
Parametry dla sprzetu komputerowego stacji roboczej BMS:
e procesor min 2 GHz
e pamiec operacyjna min 4 GB RAM
e dysk twardy min 20 GB
e system operacyjny Microsoft Windows 7 Pro (32 lub 64 bit) lub Windows Server 2008
e przegladarka internetowa w wersji zgodnej z wersja oprogramowania BMS

e monitor LCD, rozdzielczo$é min 1024 x 768
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e klawiatura

e mysz

Licencje oprogramowania BMS

Licencje oprogramowania BMS nie bedg ograniczone czasowo ani pod wzgledem ilosé
zmiennych w systemie. Licencje oprogramowania BMS zapewniajg dostep do BMS przez
sie¢ IP dla uzytkownikéw lokalnych oraz przez sie¢ Web, dla 10 uzytkownikéw jednoczesénie.
Oprogramowanie BMS wykorzystuje standardy HTTP i HTTPS , co zapewnia bezpieczenstwo
przesytanych danych. Dodatkowo oprogramowanie BMS umozliwia wysytanie wiadomosci e-
mail i korzystanie z webserwiséw (ustug sieciowych) do pobierania i przesytania danych (np.
prognoz pogody, wymiany danych miedzy systemami).

Podstawowe cechy oprogramowania BMS:

wizualizacja pracy poszczegolnych instalacji za pomocg dynamicznych grafik
dostosowanych do preferencji poszczegdlnych uzytkownikdéw; grafiki sg tworzone i
edytowane za pomocg wbudowanego edytora graficznego; edytor graficzny zapewnia
importowanie obiektéw graficznych z réznych formatéw (m.in. formatéw .jpg i .dwg);
mozliwe jest programowanie sposobu dziatania grafiki, np. tworzenie animacji; animacja
moze uwidacznia¢ zmiany w systemie i utatwia¢ nawigacje; edytor wykorzystuje techniki
skalowanej grafiki wektorowej (uzytkownicy mogg powieksza¢ widok w celu zobaczenia
szczegotow, bez utraty przejrzystosci), edytor umozliwia pisanie i zastosowanie skryptow
wykonywanych w ramach grafiki

zarzadzanie alarmami poprzez sygnalizowanie, obstugiwanie (odznaczanie kolorami,
filtrowanie, grupowanie, przypisywanie do konkretnych uzytkownikéw) oraz archiwizacje
stanéw alarmowych; komunikaty alarmowe, w jezyku polskim lub angielskim, bedg
wysSwietlane wg priorytetdow alarmow (np. pierwszy alarm pozarowy, drugi alarm
bezpieczenstwa, itd.) oraz w kolejnosci chronologicznej (pierwsze sg komunikowane
alarmy najwczesniej zgtoszone); system bedzie posiada¢ mozliwos¢ buforowania
wszystkich alarméw zgtaszanych jednoczesnie; tryb obstugi alarméw bedzie aktywny
zarowno w przypadku pracy jak i braku pracy operatora; komunikaty alarmowe bedg
wyswietlane w osobnym okienku dialogowym i zawiera¢ komunikat dajgcy operatorowi
doktadng informacje o przyczynie alarmu; dodatkowo tekst alarmu bedzie pojawiac sie
bezposrednio na konkretnej grafice; osobnym kolorem bedg zaznaczane alarmy
niepotwierdzone i potwierdzone przez operatora; dla wybranych alarméw wymagana jest
funkcja umozliwiajgca podanie przez operatora przyczyny alarmu i informacji o podjetym
dziataniu; informacje bedg przechowywane w rejestracji zdarzen historycznych

odczyt i rejestracja trendow rejestrowanych wartosci; mozliwe bedg dwa rodzaje
prezentacji danych: wykres wartosci rejestrowanych na biezgco (on line) oraz wykres na
podstawie zarejestrowanych danych (off line); trendy bedg wyswietlane na wykresach (w
celu porownania na jednym wykresie moze byC wyswietlone wiele serii danych dla
roznych punktéw fizycznych lub wyliczeniowych); rejestracie mogg by¢ takze
przedstawiane w postaci tabelarycznej

generowanie raportow o zdarzeniach w systemie, stanach alarmowych, danych o zuzyciu
poszczegolnych medidw itp.; raporty bedg powigzane z alarmami w systemie i bedg mogty
by¢ drukowane automatycznie po wystgpieniu alarmu; bedzie mozliwos¢ wydruku
okresowego raportow, sterowanego zdarzeniami czasowymi lub alarmami; raporty bedag
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zachowywane w bazie danych systemu oraz eksportowane do formatow MS Excel, MS
Word i pdf

archiwizacja danych; oprogramowanie zawiera standardowe procedury tworzenia kopii
zapasowych na dysku archiwalnym “on-line”, tzn. bez interweniowania w prace systemu;
dane bedg automatycznie zapisywane na dysku twardym serwera BMS; archiwizacja
moze sie odby¢ na Zgdanie operatora lub w statym zdefiniowanym wczesniej interwale
czasowym; bufor zdarzen jest limitowany jedynie do pojemnosci dysku komputera.

mozliwos¢ dostepu do systemu BMS dla uzytkownikdw na réznych poziomach (np.
programista, administrator systemu, serwis); kazdy uzytkownik bedzie mie¢ przydzielone
swoje dane identyfikacyjne i hasto; administrator systemu bedzie mie¢ mozliwosé
okreslenia dla kazdego operatora odpowiedniego zakresu; uprawnienia bedg okresla¢
jego mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych operacji i poleceh w systemie
(moze tylko oglgda¢, zmienia¢, dodawac, usuwac obiekty, forsowac tryby pracy urzadzen,
blokowaé alarmy itp.); uprawienia bedg decydowaé tez o tym jakimi obiektami systemu
moze zarzgdzac dany uzytkownik

mozliwos¢ programowania harmonogramow czasowych z rocznym wyprzedzeniem
zaréwno dla funkcji wtgczania i wytgczania jak rowniez wartosci analogowych, mozliwos¢
tworzenia dodatkowych kalendarzy definiujgcych odstepstwa od standardowych
harmonograméw czasowych

mozliwos¢ rozbudowy systemu o nowe elementy (mozliwo$¢ wykrywania nowych
urzadzen w sieci i automatycznego tworzenia ich odpowiednikow w systemie)

mozliwo$¢ tworzenia kopii zapasowej systemu i przywracania systemu z kopii baz danych
serwera,

mozliwos¢ aktualizacji i konfiguraciji oprogramowania dowolnego sterownika w sieci online
(bez przerywania innych jego zadan)

mozliwos$¢ wyboru metody programowania (srodowisko graficzne lub skrypty)

mozliwosC integracji instalacji i urzadzeh wykorzystujgcych standardowe protokoty
komunikacyjne (BACnet, LonWorks, Modbus)

Serwery automatyki (sterowniki sieciowe)

System automatyki i BMS bedzie wykorzystywacC serwery automatyki, komunikujgce sie ze
sobg oraz z serwerem BMS i stacjami roboczymi BMS w budynku poprzez sie¢ TCP/IP.
Serwer automatyki umozliwia bezposrednie logowanie w celu konfiguracji, uruchamiania,
sterowania i monitorowania oraz podtgczonych do niego sterownikoéw obiektowych. Serwer
automatyki posiada mozliwos¢ jednoczesnej komunikacji przy pomocy kazdego z otwartych
protokotéw komunikacyjnych: BACnet, LonWorks i Modbus.

Sterowniki sieciowe umozliwiajg dostep przez siec IP dla uzytkownikéw lokalnych oraz przez
sieC Web, dla 10 uzytkownikow jednoczesnie. Sterowniki wykorzystujg standardy HTTP i
HTTPS co zapewnia bezpieczenstwo przesylanych danych oraz wykorzystujg standard
SMTP do wysytania wiadomosci e-mail.
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Serwery automatyki posiadajg nieulotng pamiec typu flash, przeznaczong na aplikacje i dane
historyczne oraz na kopie zapasowe, co umozliwia zabezpieczenia danych przed
uszkodzeniem, utratg lub niezamierzonymi zmianami.

Sterowniki sieciowe i moduty wejs¢/wyjs¢ sg montowane na podstawach przytgczeniowych,
do ktérych podtgczane jest zasilanie i okablowanie sterownicze. Sterowniki i moduty sg fatwo
montowane i demontowane, bez koniecznosci odtgczania zasilania i okablowania
sterowniczego i montowania na etapie prefabrykacji szaf i sprawdzania potgczen po
podtgczeniu.

Podstawowe cechy sterownikow sieciowych:
¢ sterownik swobodnie programowalny z mozliwoscig podtgczenia modutdw wejsé/wyjsc
e mozliwos¢ automatycznego adresowania modutdw wejsSc/wyjsc
e zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym do 30 dni
e port komunikacyjny TCP/IP

e mozliwos¢ integracji sterownikdw i urzadzen obiektowych wyposazonych w interfejsy
LonWorks FT-10 oraz BACnet (MS/TP i IP) i/lub Modbus (RS i IP)

e mozliwos¢ wyboru metody programowania (Srodowisko graficzne lub skrypty)

e mozliwos¢ wykonywania kopii zapasowych z uzyciem lokalnego zapisu na komputerze
lub w sieci

e mozliwos¢ dzielenia aplikacji na wiele niezaleznych zadan pracujgcych réwnolegle z
roznymi czasami petli programowych

e mozliwos¢ tworzenia lokalnej bazy danych ze wszystkimi jej obiektami jak na serwerze
glownym (m.in. porty, punkty, grafiki, trendy, wykresy, programy czasowe itp.) z
dostepem zaréwno z poziomu stacji roboczej jak i stacji webowej

Sterowniki obiektowe

Sterowniki bedg realizowa¢ programy sterujgce, zarzadzac¢ podtgczonymi do nich modutami
wejs¢/wyjsc, alarmami, rejestracjami i programami czasowymi a takze komunikacjg z innymi
sterownikami obiektowymi. Wszystkie sterowniki obiektowe bedg umozliwiaC bezposrednig
komunikacje z siecig LonWorks i posiadajg certyfikat LonMark. Sterowniki bedg wymieniaé
dane (tzn. wszystkie dostepne punkty fizyczne i wyliczalne) za posrednictwem standardowych
zmiennych sieciowych SNVT.

Kazdy ze sterownikow i przynaleznych mu modutdw wejsc/wyjs¢ bedzie obejmowaé
wszystkie punkty wejscia/wyjscia niezbedne do realizacji przewidzianej aplikacji oraz
wejscia/wyjscia zapasowe do rozbudowy. W projektowanym rozwigzaniu nie dopuszcza sie
stosowania oddzielnych sterownikow do realizacji petli regulacyjnych przynaleznych do
jednego uktadu sterowania.

Sterowniki i moduty wejs¢/wyjs¢ bedg skonfigurowane w taki sposéb, aby wszystkie wejscia i
wyjscia przynalezne do jednego obiektu, a takze caty algorytm sterowania znajdowaty sie w
jednym mikroprocesorze, co zapewni niezalezng od sieci, oddzielng zamknietg petle
bezposredniej regulacji cyfrowej. Parametry elektryczne i wyskalowanie wejs¢ odpowiadajg
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parametrom  sygnatbw  wyjsciowych  zastosowanych  czujnikéw, przetwornikow,
sygnalizatorow, impulsatorow itp.

Kazdy ze sterownikébw posiada witasny zegar czasu rzeczywistego, automatycznie
synchronizowany w ramach systemu BMS oraz niezalezne podtrzymanie pamieci RAM
minimum 72 godziny.

Sterowniki i moduly wejs¢/wyjs¢ sg montowane w podstawach przytgczeniowych,
instalowanych na szynach DIN, co umozliwia dokonanie sprawdzenia potgczen bez udziatu
sterownikéw i modutéw, zapobiega mozliwosci uszkodzenia takze na etapie prefabrykacji i
montazu oraz zapewnia fatwy demontaz i montaz w przypadku koniecznosci wymiany.

Sterowniki posiadajg wskazniki diodowe sygnalizujgce zasilanie, prace programu i niektore
stany awaryjne sterownika. Moduty sterownikow majg diody wskazujgce status komunikacji z
jednostkg gtéwng. Wszystkie wskazniki diodowe majg by¢ widoczne bez zdejmowania
obudowy sterownika.

Sterowniki bedg zaprogramowane do bezposredniego sterowania cyfrowego instalacji
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz monitoringu instalacji z zapewnieniem
wzajemnej komunikacji typu peer-to-peer z innymi sterownikami. Programy aplikacyjne
sterownikéw swobodnie programowalnych bedg zawiera¢ wszystkie informacje potrzebne do
realizacji funkcji wykonywanych przez sterownik. Aplikacja sterownika zawiera swobodnie
definiowane zaleznosci programowe. Sterownik umozliwia zatadowanie programéw
aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej poprzez sie¢ komunikacyjng z poziomu stacji robocze;j
systemu BMS. System operacyjny sterownika, program aplikacyjny i dane bedg
przechowywane w nieulotnej pamieci.

W skfad programu aplikacyjnego sterownika bedg wchodzity:

¢ Funkcje sterownicze i regulacyjne (algorytmy PID, regulacja kaskadowa, kompensacja
wartosci zadanej od temperatury zewnetrznej i czasu itp.).

e Programy czasowe opisujgce sposéb dziatania zadeklarowanych punktéw, to znaczy
okreslajgce czasy zmian wartosci poszczegolnych parametrow oraz czasy zatgczenia i
wylgczenia sterowanych urzgdzen. Zmiana czasu z letniego na zimowy i odwrotnie
bedzie odbywata sie automatycznie.

e Funkcje alarmowe umozliwiajgce odebranie komunikatéw o wszystkich alarmach
generowanych w urzadzeniach oraz wszystkich komunikatow awaryjnych
generowanych w systemie. Komunikat alarmowy powinien informowaé o
niedozwolonej zmianie stanu monitorowanych parametrow oraz dacie i czasie jej
wystgpienia. Wielkos¢ sygnatu powinna by¢ poréwnywana z warto$ciami granicznymi i
w przypadku ich przekroczenia, ma byC wygenerowany alarm. Alarm ma by¢
generowany z okre$lonym opdznieniem, zabezpieczajgcym przed zbednym
alarmowaniem przy chwilowych przekroczeniach wartosci granicznych.

e Rejestracje wybranych punktéw analogowych lub binarnych i zapamietywanie ich
wartosci. W przypadku przekroczenia zawartosci pamieci, kasowane bedg najstarsze
dane, ktére bedg nadpisywane wartosciami biezgcymi. Przy rejestracji trendow
punktow binarnych sterownik bedzie zapamietywat kazdg zmiane stanu. Przy
rejestracji trendow wielkosci analogowych, gdy jej wartos¢ zmieni sie o definiowang
wielkos¢ zadang, sterownik zapamieta nowg wartos¢ analogowg i czas zdarzenia.
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Urzadzenia peryferyjne

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogow
sterownikéw tak, aby przekazywanie sygnatéw pomiarowych i sterujgcych odbywato sie
wiasciwie, z odpowiednig doktadnoscig i bez zaktdcen.

Czujniki temperatury sg dedykowane do zastosowan w instalacjach HVAC. Typy czujnikéw sg
indywidualnie dobrane do wymogow instalacji i bedg zapewnia¢ nalezytg dokladnos¢ odczytu
wielkosci mierzonej. Przetworniki cisnienia, réznicy cisnien, wilgotnosci, zawartosci CO2 bedg
miaty sygnat wyjsciowy 0-10V

Sitowniki przepustnic powietrza sg przystosowane do wspétpracy z danym typem i wielkoscig
przepustnicy. Podstawowe parametry sitownikéw: elektryczne, zasilanie 24V AC, sterowanie
sygnatem on-off lub 0(2)...10V w zaleznosci od przeznaczenia przepustnicy..

Zakres robét dla Wykonawcy systemu automatyki i BMS

Zakres prac obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i
ukonczonego systemu automatyki i BMS

Niniejszy opis dotyczacy dostaw i prac stanowi wytyczne dla Wykonawcy systemu.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezytg
starannoscig, zgodnie ze sztukg budowlang i w oparciu o fabrycznie nowe urzgdzenia i
materiaty. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi
dokumentami dotyczgacymi projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branz z uwagi
na powigzania systemowe. Sprawdzanie dokumentow, kontrole i testy omoéwione w niniejszej
specyfikacji oraz zatwierdzenie projektu nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
zgodno$¢ z przepisami, prawidtowe funkcjonowanie catosci systemu i kazdej jego czesci.

Zakres prac wynika z projektu wykonawczego systemu automatyki i BMS, odpowiednich norm
i przepisbw, wymagan Inwestora oraz koordynacji miedzybranzowej. Roboty obejmujg
wszelkie materiaty i robocizne wymagang dla ukonczenia prac zwigzanych z instalacjg w taki
sposoéb, by byta ona gotowa do eksploataciji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z projektem
wykonawczym, zatwierdzonym do realizacji. Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany w
zastosowanym osprzecie lub urzgdzeniach muszg by¢é uzgadniane z Inwestorem.
Wykonawstwo prac montazowych musi byC prowadzone przez osoby posiadajgce
uprawnienia do realizacji tego typu robot.

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé wyroby o wiasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych spetnienie wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie a w szczegdlnosci:

e materiaty budowlane, wiasciwie oznaczone, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

e wyroby dla ktérych dokonano oceny niezawodnosci i wydano certyfikat zgodnosci z
Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, wyroby budowlane umieszczone w wykazie
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wyrobdw nie majgcych istothnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz
wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlane;.

W zakres prac Wykonawcy systemu automatyki i BMS wchodzi m.in.:
e dostawa i montaz urzadzenh peryferyjnych systemu automatyki i BMS

e dostawa i montaz koryt kablowych, podwieszen oraz konstrukcji przeznaczonych
wytgcznie dla potrzeb systemu automatyki i BMS

e dostawa i utozenie przewodow kablowych

e dostawa i montaz serweréw automatyki, sterownikow obiektowych, modutéw
wejsciwyjse
e dostawa i podtgczenie sprzetu komputerowego dla serwera i stacji roboczych BMS

e dostawa i instalacja licencji oprogramowania systemu BMS, utworzenie bazy danych,
wykonanie grafik, raportow i konfiguraciji

e szkolenie uzytkownika
e wykonanie préb, uruchomien i testéw
e wykonanie oznakowania

¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej

Zatozenia koordynacyjne:

e Centrale wentylacyjne zostang wyposazone przez dostawcéw we wiasne uktady
automatyki, w tym sterowniki z interfejsami Modbus MS/TP lub RTU, skonfigurowane
do pracy z systemem BMS, lista sygnatow udostepnianych dla systemu BMS bedzie
przedstawiona Inwestorowi do akceptacii

¢ Klimakonwektory zostang wyposazone w sterowniki z protokotem komunikacyjnym
LON

e Wszelkie urzgdzenia wspoipracujgce z systemem BMS muszg posiada¢ mozliwosé
komunikacji LON, BACNET, MODBUS, MBUS Ilub odebrania sygnatéw ,twardo
drutowych” (wej/wyj analogowe, cyfrowe).

Préby i uruchomienie

Zakres wykonania systemu automatyki i BMS obejmuje dostawe i montaz w petni
przetestowanego, wyregulowanego i ukonczonego systemu. Nalezy przetestowaé wszystkie
alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia / wyjscia lub wejScia analogowe) stanowigce czes¢ systemu
BMS. Dla poprawnego przetestowania sygnatdw wykonawca systemu BMS bedzie sie
stosowat do odpowiedniej procedury prowadzenia testow.

Wykonawca automatyki ponosi odpowiedzialno$¢ za ocene dynamiki systemu oraz statych
czasowych réznych pracujgcych instalacji tak, by kazdy regulator PID (obwdd sterujgcy) w
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systemie stabilizowat sie w mozliwie najkrotszym czasie. Wykonawca instalacji przeprowadzi
proby dziatania instalacji grzewczej, wentylacyjnej i chfodniczej objetych niniejszym projektem.
Po probach dziatania i dokonaniu regulacji wykonawca wypetni sprawozdanie osobno dla
kazdej instalacji.

Znakowanie

Wszystkie elementy systemu automatyki i BMS nalezy dokfadnie oznakowaé. Znakowanie
bazuje na adresach i terminach podanych w systemie BMS. Kable BMS nalezy znakowac po
obu stronach niepowtarzalnym adresem (numerem etykiety). Szafy automatyki nalezy
oznakowaC na zewnatrz oraz wewngtrz. Kazdy element systemu BMS, jak termostaty,
czujniki i liczniki, nalezy oznakowac¢ w poblizu elementu. Napisy na elementach oznakowania
powinny by¢ wykonane w jezyku polskim.

Testy
Wymagane testy obejmujg, m.in., nastepujgce prace:

¢ Kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z zatwierdzong dokumentacja;

Kontrola wykonawstwa mechanicznego;
e Kontrola potgczen gtdwnych, sterujgcych i pomiarowych;
e Pomiary stanu izolacji i skutecznosci zerowania;

e Testy rozruchu i funkcjonalne dla central wentylacyjnych i wentylatorow,
silnikéw pomp, falownikbw oraz innych urzgadzen elektrycznych zasilanych z
rozdzielnic zasilajgco sterowniczych automatyki

e Testy funkcjonalne dla kazdego sterownika (dziatanie aplikacji, alarmow,
dziatanie zabezpieczen, nastawy, programy czasowe, bloki funkcjonalne
minimalizowania zuzycia energii, itp.).

e Symulacja przerwy w zasilaniu podstawowym;
e Symulacja przerwy w zasilaniu awaryjnym.

e Symulacja alarmu pozaru w strefach.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje dokumentacje powykonawczg i przekaze jg po
zakonczeniu prac. Dokumentacja powykonawcza bedzie zawiera¢ m.in.:

e Rysunki warsztatowe na papierze i w wersji cyfrowej rozdzielnic zasilajgco-
sterowniczych, przebiegi tras kablowych, szczegéty detali instalaciji.

e Opis / rysunki zasady dziatania systemu;
e Opis zasady dziatania aplikacji wszelkich sterownikéw.

e Gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane =z
zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami
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Protokoty préb i pomiarow w tym pomiary rezystancji kabli oraz skutecznosci
zerowania odptywow.

Procedury alarmowe na wypadek uzyskania poszczegdlnych typow alarmow.

Protokoty z testéw funkcjonalnych systemdw automatyki i urzgdzen zasilanych z
rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych automatyki.

Protokoty szkolen personelu Uzytkownika.

Liste producentow i dostawcow urzgdzen zainstalowanych w obiekcie a w tym
rekomendowang liste czesci zapasowych i zamiennych.

Karty katalogowe w jezyku polskim zastosowanych elementéw.

26



